﻿TUDOR OPR1S 2 * editura albatros Lei 21 Referenți științifici: prof univ dr doc I T TARNAVSCHI prof univ dr doc MIRCEA PAUCĂ lector univ dr LUCIAN GAVRILĂ lector univ dr DORI' MĂRGINEANU Coperta de GHEORGHE MARINESCU Tudor Opriș B1O (CELE MAI PASIONANTE PROBLEME ALE LUMII VII) * EDITURA ALBATROS BUCUREȘTI • 1986 CVVÎNT ÎNAINTE Secolul nostru tic rapide și imense acumulări de informații, de apariții și dispariții meteorice de ipoteze este mai puțin propice sintezelor, deși acestea sini mai utile ca niciodată pentru a pune la dispoziția tânărului care își formează cultura generală ori celor interesați de anumite domenii, un „totuni' esențial de cunoștințe pe care în orice colț al lumii programele și manualele școlare le risipesc de-a lungul anilor de școlaritate De altfel, apariția sintezelor științifice de amploare devine din ce în ce mai anevoioasă iar îndrăzneții, din ce în ce mai rari Tendința generală este să se abordeze în profunzime subiecte de strictă specialitate, care răspund mai bine tipului de specialist al zilelor noastre, oarecum îndepărtat de modelul umanistului Renașterii ori al enciclopedistului din secolul al XVIII-lea Iată de ce și sensul noțiunii de „enciclopedie" s-a deplasat dinspre lucrarea care își propune să cuprindă suma cunoștințelor intr-un domeniu către dicționare de tip enciclopedic, în care, se face nu monografia domeniului ci definirea noțiunilor operaționale ale acestuia, legate de numeroasele lui ramuri și subramuri în ansamblul lucrărilor de informare biologică de largă respirație, BIOS reprezintă — cel puțin în țara noastră -— o experiență fericită Spun cel puțin în țara noastră, deoarece și în alte țări (Franță, Marea Britanic, Italia, R F Germania, U R S S , Japonia, S U A , Cehoslovacia) apar tipuri de enciclopedii pentru copii și tineret, dar acestea nu fac decît să întărească cunoștințele școlare, reluînd într-o formă ceva 5 mai atractivă și cu o extrem de bogat'! ilustrație color conținutul manualelor în acest context, inițiativa Editurii Albatros de a și asuma răspunderea publicării primei sinteze românești de popularizare a marilor probleme ale lumii vii ni se pare nu numai curajoasă, dar și de o utilitate egal 1 cu a marilor enciclopedii strict științifice care încep să se schițeze la noi Darwin scria pe drept cuvînt că „o valoroas i lucrare de popularizare este la fel de importantă ca și cele mai docte lucrări, deoarece o lucrare doctă riscă să rămînă închisă în cercul cîtorva specialiști, în timp ce o astfel de lucrare, difuzînd într-o formă accesibilă și atrăgătoare noțiunile abstracte și greoaie, pregătește înțelegerea lumii încă de la o vîrstă fragedă și aduce astfel un imens serviciu științei" Autorul acestei cărți nu este biolog de meserie, ci doar unul din marii cunoscători și iubitori ai naturii El este unul din foarte puținii nespecialiști care, datorită competentei sale multidisciplinare, a devenit un consacrat în domeniul popularizării științelor biologice Harul scriitoricesc cu care a reușit să înnobileze o materie ingrată răstoarnă prejudecățile care înconjură literatura de popularizare, considerată de mulți ca o „Cenușăreasă" și tolerată doar pentru unele „servicii" făcute propagandei științifice De aceea cele aproape 30 de cărți pe care le-a scris în acest domeniu au întrunit nu numai sufragiile entuziaste ale numeroșilor cititori, dar și ale cadrelor didactice și oamenilor de știință care recunosc public că o astfel de operă de popularizare este absolut necesară Ли noutatea și originalitatea datelor de cercetare științifică constituie specificul și meritul acestei lucrări Ca orice carte de popularizare, ea valorifică bibliografia existentă și operează cu noțiunile și informațiile curente (care circulă în toată literatura de specialitate de la noi și de peste hotare) Valoarea ei constă însă în meniul cum sînt alese, combinate, coordonate și incluse în sinteze inter disciplinare datele uneori foarte 6 segmentate ori dispersate din literatura de profil și, mai ales, viziunea personală și dinamică a lumii vii pe care ne-o propune Lucrarea BIOS, complet elaborată de autor, este concepută ca o sinteză cu 9 nuclee, corespunzătoare celor mai importante și disputate probleme biologice Partea întîi — care face obiectul volumului de față — este consacrată problemelor generale ale vieții: particularitățile viului, originea, evoluția istorică, expansiunea cosmică a vieții, varietatea și curiozitățile lumii vii Partea a Il-a, intitulată Dinamica lumii vii dezvoltă trei teme pasionante: deplasarea ființelor, varietatea și ingeniozitatea mijloacelor de apărare, comunicarea în lumea plantelor și animalelor, iar partea a Ш-a, numită Conexiunile lumii vii abordează: tipuri de relații, piatra, suport al lumii vii, omul și antroposfera Nu doresc să comentez mai pe larg „secretele" conținutului pentru a lăsa cititorului neștirbită plăcerea de a descoperi el însuși farmecul acestei cărți care se citește ușor și din care se rețin multe lucruri interesante, datorită atît modului original și pedagogic totodată de organizare a materiei, cit și stilului atrăgător în care sînt expuse chiar și cele mai aride probleme Îmi exprim convingerea că această sinteză originală și inedită a lumii vii atît prin formulă cit și prin structură va umple un gol în literatura de specialitate și va constitui o prețioasă contribuție românească la tezaurul mondial (destul de sărac de altfel) al acestui gen de literatură Prof univ dr docent I T TARNAVSCH1 1 VIAȚA (GENEZĂ, EVOLUȚIE, EXPANSIUNE COSMICĂ) I CE ESTE VIATA? ARGUMENT La întrebarea „Ce este viata?" s-au dat și se dau variate și uneori contradictorii răspunsuri De aceea, sprijinindu-ne pe cuceririle științei contemporane, vom încerca să înfățișăm succint, într-o formă simplă și accesibilă, aspectele cele mai caracteristice legate de compoziția și însușirile specifice ale biomateriei 1 VIATA SE NAȘTE SAU PREEXISTĂ? ? » încă din Antichitate s-a produs disjuncția dintre concepțiile despre viață Unii filozofi — materialiștii naivi — au considerat-o ca o formă de manifestare a materiei vii, chiar dacă în ce privește modul cum iau naștere organismele, concepțiile lor, aflate la primele începuturi ale dezvoltării științei biologice, acreditau principiu] autogenezii Idealiștii, în frunte cu Platon, afirmau că materia vegetală și cea animală nu este vie prin ea însăși, ci are doar posibilitatea sa „capete viață", dacă în ea se instalează un suflet nemuritor, preexistent, „psiheea" însuși Aristotel, „părintele științelor" cum era denumit în Evul Mediu — epocă dominată de doctrina sa — se află sub înrîurirea platonismului El considera că ființele vii, ca și celelalte lucruri concrete („esențe"), se formează prin combinarea unui principiu pasiv — „materia" — și un principiu activ — „forma" Pentru ființele vii, „forma" o constituie sufletul Aceasta dă înfățișare corpului și îl mișcă Prin urmare, materia nu are viață, ci este formată și organizată în mod rațional cu ajutorul forței sufletului, numită de Aristotel entelechia Această forță lăuntrică, orientată spre un scop final, dă viață materiei si o menține 10 Plot in, părintele școlii ne o platonic ie ne apărută în «ocolul al 111-lea, a fost primul care a formulat noțiunea de forță vitală (vis vitalis), pe care o regăsim piuă în zilele noastre în teoriile diverselor școli vitaliste împletind legendele mistice egiptene, care stau la baza metempsihozei (reîncarnarea spiritului), cu concepțiile neoplatoniciene, creștinismul creează o concepție mistică originală despre viață, cuprinsă în Biblic Sfîntul Augustin vedea în apariția ființelor vii o manifestare a voinței divine, o însuflețire a materiei inerte de către un „spirit dătător de viață" întreaga știință a Evului Mediu este fundamentată pe concepțiile vitaliste Paracelsus, și mai apoi Van Helmont considerau că în corpul plantelor, animalelor și omului predomină o forță vitală activă — arhcul — dirijată cu ajutorul unor procedee magice ți care determină formarea organismului și întreaga lui comportare ulterioară Pornind de la lichide și infuzii organice în putrefacție, în care apăreau ființe microscopice, preotul și naturalistul scoțian J Need-ham (1713—1781), contemporan și prieten cu naturalistul francez G Buffon, credea că în fiecare particulă microscopică de materie organică este ascunsă o „forță vitală" specială care poate da viață materiei organice Ultimul reprezentant de seamă al vitalismului este F Pouchet care, între anii 1858—1863, formulează o teorie proprie, neovita-listă, asemănătoare cu aceea a lui J Needham Pornind de la procesele de putrefacție sau fermentație, Pouchet considera că pentru apariția organismelor este necesară preexistența unei „forțe vitale" Această ultimă încercare de „oficializare" a unei concepții naive și aniiștiințifice a fost definitiv spulberată de experiențele savantului francez L Pasteur, de care vom vorbi mai amplu în următorul capitol Dealtfel, vitalismul primise puternice lovituri în prima jumătate a secolului al ХІХ-lea prin marile descoperiri în domeniul fizicii și chimiei Doctrina evoluționistă a lui Ch Darwin barase drumul vitali, mului, pregătind astfel lovitura decisivă pe care avea s-o dea Pasteur Totuși, în a doua jumătate a secolului trecut, ca și în primele decenii ale veacului nostru n-au lipsit încercări de reînviere a con-«epțiilor vitaliste Ele sînt prezentate amănunțit în cunoscuta Int rare a lui E Lippman: Urzeugung und Lebenskraft Savanți ca 1 Borodin, H Driesch, K Năgeli, J Uexkfill, L Bertalanffy, I Weissman, T Elfing, E Sinnot, Olga Lepeșinskaia, vorbind despre idioplasmă sau de un germen nemuritor (plasma germinativă), de 11 un factor transcendental sau de capacitatea materiei vii, necelulare de a se organiza în formații celulare, reactualizau într-o formă sau alta concepția vitalistă Materialismul dialectic, valorificînd succesele gîndirii științifice contemporane, a reușit să dea o definiție esenței vieții, din care să fie exclusă prezența unei forțe din afară De altfel, Engels definise astfel viața: „modul de existență al corpurilor albuminoide, și acest mod de existență constă în auto-reînnoirea continuă a elementelor chimice ale acelor corpuri" La timpul ei, această explicație putea da o replică eficientă concepțiilor idealiste care mistificau esența vieții Astăzi, definiția a devenit nesatisfăcătoare, deoarece nu explică multe probleme puse de elucidarea specificului vieții Să nu uităm că pe vremea Iui Engels nu se cunoșteau acizii nucleici și nici structurile fine ale nucleului Știința modernă a descoperit și alte însușiri esențiale ale vieții, în afară de metabolism, ca autoreproducerea ontogenetică a organismului, prin autoreînnoirea periodică a structurii sale și autoreproducerea filogenetică, prin obținerea unor dcscendenți „identici" cu părinții, precum și faptul că aceste însușiri, ca și metabolismul, sînt expresia funcțională, dinamica temporală a anumitor structuri ale sistemului viu Științele biologice, în frunte cu genetica, precum și cele adiacente au făcut în ultimul timp descoperiri și progrese importante în legătură cu structura intimă și funcțiile materiei vii Interpretarea organismelor ca sisteme deschise, care se cuto-conservă prin autoreglare funcțională—important cîștig al gîndirii științifice contemporane —generează o viziune multilaterală asupra vieții, aducînd amendamente esențiale clasicei definiții a lui Engels 2 COMPOZIȚIA MATERIEI VII Suportul vieții este incontestabil materia vie Există o serie de elemente comune ambelor feluri de materie Deosebirea de proporții a elementelor chimice în alcătuirea materiei vii este condiționată de rolul lor biologic Elementele chimice fundamentale sînt carbonul, azotul, fosforul, hidrogenul și oxigenul Carbonul este elementul omniprezent, atomii săi constituind scheletul tuturor moleculelor oiganice în lanțurile lungi în care legăturile Van der Waals țin moleculele unite între ele, atomii de 12 carbon stau la baza structurii membranelor celulare, mito-condriale, a spațializării moleculelor de acizi grași și polizaharide Legăturile covalente pe care le formează cu atomii altor elemente și trecerea de la legături mai puțin stabile la cele mai stabile conferă carbonului un rol energetic de prim rang Azotul joacă un rol important în procesele de transfer cu H, deci în procese energetice De asemenea, radicalul — NH2, din cauză că poate ceda un electron, arc un caracter bazic, ceea ce face posibilă formarea legăturii peptidice, care stă la temelia alcătuirii moleculei proteice Sub formă de acid fosforic, fosforul este componentul obligatoriu al acizilor nucleici, apoi combinat cu proteine și lipide constituie fosfoproteine și fosfolipide Un rol deosebit al acestui element este acela de acumulator principal și distribuitor universal de energie în materie vie datorită acidului adenozintrifosforic (A T P ), ale cărei legături macroergice pun în libertate o mare cantitate de energie în procesul hidrolizei Grupările hidrogenului cu oxigenul sau cu carbonul și transformarea unora în altele au un ro] energetic Transformarea grupării С—H în O—H este cea mai importantă sursă a energiei din materia vie Ea se petrece în procesul respirației și este mediată de legăturile macroergice, mai ales de A T P Prin combinarea acestor elemente iau naștere moleculele miei sau monomerii Aceștia intră într-un număr adeseori nedefinit în compoziția unei macromolecule Cînd monomerii sînt la fel, ma-cromolecula e un polimer-, cînd aceștia sînt diferiți, este un pseu-dopolimer Organizarea chimică a acestor structuri este imprecisă, ceea ce deschide căi practic nelimitate de diversificare a substanțelor, diversificare ce crește considerabil cînd se trece de la polimeri (cum e celuloza) la pseudopolimeri (cum sînt substanțele proteice și acizii nucleici) Principalii componenți ai celulei sînt lipidele, glucidele, proteinele și acizii nucleici Lipidele reunesc o serie de substanțe care au ca trăsături comune solubilitatea în solvenți organici (eter, cloroform etc ), avînd rol plastic și de rezervă EÎe se împart în grăsimi propriu-zise și lipoide (steroli) Glucidele sau hidrații de carbon După numărul monomerilor ele pot fi monozaharide (glucoza, galactoza, manoza, fructoza), oligozaharide (maltoza, celobioza, lactoza, zaharoza) sau polizaharide (amidonul, glicogenul, celuloza) Zaharurile servesc în special drept combustibil Amidonul și omologul său anima), glicogenul 13 formează rezerve de glucide energetice, iar celuloza intră în alcătuirea structurilor vegetale de rezistență Proteinele cuprind derivații azotați organici care stau la baza materiei vii, avînd un rol major în organizarea și reglarea activității celulare, în creșterea și înmulțirea organismului viu Există proteine de transport (hemoglobina), contrariile (miozina), proprietăți hormonale (insulina) sau catalitice (enzimele), de structură (colagenul), de protecție (fibrinogenul), de rezervă (cazeina, zeina) Acizii nucleici au un rol esențial în perpetuarea vieții, fiind purtătorii și transmițătorii codului genetic După compoziția chimică, se deosebesc două tipuri de acizi nucleici: ribonucleic (A R N ), respectiv dezoxiribonucleic (DNA), formați dintr-un număr mare de monomeri, numiți nucleotide, în compoziția cărora intră restul unei baze azotate de natură purinică sau pirimidinica, restul unui glucid (riboza sau dezoxiriboza) și restul unei molecule de acid fosforic Importanța biologică a DNA-ului constă în faptul că succesiunea bazelor azotate din molecula lui este caracteristică, reprezen-tînd înregistrarea molecuară a informației genetice a speciei respective Funcția A R N -ului este transcrierea și transportul informației genetice din nucleu în citoplasmă și transferul ei în procesul de sinteză a substanței proteice 3 ÎNSUȘIRILE MATERIEI VII Așa cum am amintit, principala caracteristică a materiei vii față de materia nevie este autoconservarea, care se realizează prin autoreînnoirea continuă a structurii cu ajutorul biosintezei unor substanțe Schimbarea periodică a substanței vii nu afectează capacitatea structurii de a se conserva Procesul menținerii unei structuri stabile este realizat de un aparat genetic care conține, în formă codificată, matricială, informația specifică structurii «Prin cario-chineză, afirmă E Guyenot, se menține, traversînd toată viața organismului, „constanța" patrimoniului ereditar al celulei-ou» «Autoreînnoirea este condiția esențială a autoconservării sistemului viu — scrie Ion Drăghici în Esența vieții Interacțiunile complexe cu mediul înconjurător au drept consecință și uzura structurilor și, în general, a sistemului Sistemul biologic este autonom, își „repară" singur uzurile (inevitabile unui sistem dinamic), autoreînnoirea fiind singurul mijloc de „autoseparație" a sistemului respectiv, care se realizează prin înlocuirea „pieselor uzate" cu altele noi Celula are o viață mult mai scurtă decît individul Pe durata vieții unui individ se succed multe generații de celule și, cu toate acestea, individul rămîne mereu același Noua generație de celule este constituită după „tiparul" vechii generații, tipar înregistrat în structuri specializate » în sistemul individual are un loc un continuu proces de auto-reproducere a elementelor sale componente Ca sursă energetică și plastică, la baza acestor procese stă metabolismul Metabolismul este o însușire esențială a ființei vii, dar nu un scop în sine, ci un mijloc pentru realizarea autoconservării Metabolismul se realizează prin două procese antagonice: asimilația (anabolismul) și dezasimilația (catabolisniul), care se condiționează reciproc Energia rezultată prin descompunerea glucidelor și grăsimilor este folosită în reacțiile anabolice menite să refacă substanțele cheltuite și, invers, substanțele sintetizate în anabolism sînt degradate în cursul reacțiilor catabolice Așa cum spunea E Schrodinger (Ce este viața? 1956), metabolismul este „un mod specific de comportare a materiei vii pe durata de existență a celulei sau organismului viu, supus unei legități ferme care tinde să mențină intact echilibrul funcțiunilor prin coordonare și autoreglare" Dar un sistem viu, ca să existe și sa se autoreînnoiască onto-genctic și filogenetic, trebuie să posede proprietatea de a da naștere, la un moment dat, unui sistem aproximativ identic cu el Reproduc erea —- proces specific materiei vii — este, ca și metabolismul, un mijloc de realizare a scopului suprem al unei ființe vii, autoconservarea Reproducerea se bazează pe însușirile excepționale ale DNA-ului de a se scinda în cele două lanțuri complementare fiecare lanț vechi funcționînd ca matriță pentru sinteza catenei complementare „Această proprietate, spun J D Watson și F H C Crick în Structura moleculară a acizilor nucleici, face ca acizii nucleici să fie indispensabili materiei vii Proteinele sînt lipsite de această proprietate, de aceea ele nu pot constitui substratul vieții" Iată de ce definiția lui Engels, după care viața este modul de existență al substanțelor albuminoide, nu mai poate fi luată în considerație Aceasta nu înseamnă că trebuie să subapreciem rolul substanțelor proteice „Caracterul indispensabil al substanțelor proteice — susține I Drăghici — este demonstrat și de faptul că acizii nucleici nu-și pot realiza însușirile lor decît pe fondul schimburilor metabolice realizate prin activitatea enzimatică a proteinei Proteinele și acizii nucleici se completează reciproc Acizii nucleici conțin posibilitatea autoreproducerii și autoreînnoirii, iar proteinele, prin 15 însușirile lor, în special prin metabolism, realizează aceste posibilități" Eranșois Jacob, laureat al Premiului Nobel, formulează în acest chip specificitatea reproducerii ca funcție caracteristică a vieții: „Reproducerea este capacitatea vieții de a genera viață Viața se transmite de la o ființă la alta printr-o succesiune care nu cunoaște întreruperi Viața este continuă" Uimitorul mecanism al vieții, de o complexitate pe care nici astăzi nu am pătruns-o în totalitate, se desfășoară într-un cadru material organizat care sugerează un grad de perfecțiune atins după o îndelungată evoluție și neîntrerupte adaptări și readaptări Viața nu apare decît la un anumit nivel de organizare al materiei, legat nu numai de o anumită compoziție chimică propice mișcării biologice, dar și de realizarea unor matrice adecvate „Fenomenul vieții — scria în 1975 J Rostand — este legat de un anumit aranjament structura], de un mod de organizare extrem de complex a] materiei: cînd această organizare, cînd acest aranjament sînt realizate, atunci se manifestă proprietățile pe care le numim vitale Problema vieții este așadar, în esență, o problemă de formă, de structură " 4 IERARHIA MATERIEI VII „Introducerea noțiunii de nivel de organizare a materiei reprezintă un pas înainte în cunoașterea specificului vieții", susținea J P Vigier în Teoria nivelurilor și dialectica naturii (Pensie, nr 99, 1961) Noțiunea de nivel înseamnă gradul deosebit de complexitate a diferitelor categorii de sisteme biologice, ceea ce duce, firesc, la o ierarhizare a acestora Ea a constituit o preocupare pentru oamenii de știință cu mulți ani în urmă Astfel, Lloyd Morgan distingea mai multe nivele succesive: atomi, molecule, cristale, viața etc , caracterizate, fiecare, prin legi proprii T de Chardin susținea că materia vie și cea nevie sînt organizate într-un lung lanț de complexitate crescîndă, care începe cu particulele elementare, se continuă cu atomii, moleculele, celulă, organism și se încheie cu societatea umană In 1963 biologul american P Weisz, în The Science of Biology, prezenta o nouă schemă a ierarhiei nivelurilor: particule subato-mice, atomi, molecule, agregate moleculare, celule, țesuturi, or 16 gane, organisme, specii, biocenoze, lumea vie Cu mici modificări, această schemă o întîlnim și la E P Odum (Fundamentals of Eco-logy, 1959), L Bertalanffy (Problems of Life, 1960), B Stugren (Știința evoluției, București, 1965) La ora actuală, schema elaborată de savantul sovietic K M Zavadski (Teoria vida, 1961) și îmbunătățită de savantul român N Botnariuc (Biologie generală, ed II, 1979) pare a răspunde deocamdată cel mai bine cerințelor taxonomice și logicii viului N Botnariuc (op cit , p 63) propune patru nivele de organizare: 1 Nivelul individual, avînd ca unități reprezentative indivizii biologici, organisme individuale; 2 Nivelul populațional sau al speciei, reprezentat prin sisteme populat ionale sau ale speciilor; 3 Nivelul biocenotic, reprezentat prin sisteme biocenotice; 4 Nivelul biosferei, reprezentat prin sistemul unic al biosferei planetei noastre Pe drept cuvînt, N Botnariuc apreciază că sistemele componente ale indivizilor din ierarhia morfofiziologică (celulă, țesut, organ, complex de organe) nu pot fi considerate ca reprezentînd nivele de organizare, ci doar nivele de integrare, deoarece nu respectă criteriul universalității în ce privește moleculele organice, oricît de complexe ar fi, ele nu pot reprezenta un nivel de organizare al materiei vii, ci doar trepte în evoluția materiei nevii spre apariția vieții în interiorul nivelului individual de organizare se deosebesc diferite trepte de dezvoltare care, de asemenea, nu au un caracter de universalitate Pe treapta cea mai de jos se află virusurile — complexe macromolcculare nucleo-proteice Urmează forme la care celula nu are toate elementele complet diferențiate, cum sînt bacteriile și algele albastre-verzi, apoi plantele și animalele uni-celulare, urmate de organisme pluricelulare cu diferite grade de complexitate Ceea ce caracterizează acest nivel este integralitatea pronunțată, ceea ce permite indivizilor să se adapteze în mod optim condițiilor de viață Indivizii biologici nu pot exista în afara speciilor „Populațiile sau speciile reprezintă — spune N Botnariuc — nu indivizi izolați, ci ansambluri organizate de indivizi în suc esiunea neîntreruptă a generațiilor Factorul timp devine o componentă esențială a speciei Fiecare specie are o istorie a sa în sensul propriu al acestui cuvînt" Individul are o existență limitată; specia una nedefinită, timpul ei de supraviețuire puțind ajunge la sute de milioane de ani Conservarea individului, realizată prin cele mai diverse adaptări, este subordonată conservării speciei Procesele și legile 17 sistemelor de nivel populațional sînt diferite de cea de la nivelul individual Procesul fundamental caracteristic acestui nivel îl constituie relațiile intraspecifice, contradictorii dar și unitare, care duc la dezvoltarea unei anumite structuri a populațiilor și speciilor, a unei anumite organizări, unei anumite dinamici a trăsăturilor populaționale „Evoluția, ca proces istoric —precizează N Botnariuc — este un proces caracteristic populațiilor și speciilor Cu alte cuvinte, nu indivizii izolați, ci populațiile și speciile reprezintă obiectul și purtătorul material al evoluției De aceea, legile evoluției sînt legi caracteristice sistemelor de nivel populațional Cea mai importantă dintre aceste legi este selecția naturală Ea este factorul care, în succesiunea generațiilor, transformă fenomenul individual al variabilității în procesul istoric al evoluției " (op cit , p 65) Dar speciile nu trăiesc izolate, deoarece procesele vitale se realizează doar în cadrul acțiunilor interspecifice Plantele verzi, deci plantele autotrofe, pot epuiza rapid resursele de hrană din pămînt dacă n-ar exista bacteriile care descompun cadavrele, readucînd în circuitul vieții substanțele biogene sau fixează azotul atmosferic oferindu-1 simbionților superiori Fără plantele verzi, nu pot trăi animalele ierbivore, de la insecte pînă la mamifere La rîndul lor, aceste ființe constituie baza existenței pentru insectele răpitoare, animalele insectivore și cele carnivore, care trăiesc pe seama consumatorilor fitofagi Din această cauză, în decursul evoluției, diferite specii s-au grupat în anumite regiuni, alcătuind formații complexe, cu propriile lor legi, numite biocenoze Procesul fundamental caracteristic acestui nivel îl constituie relațiile interspecifice, contradictorii dar și unitare, ca și cele intraspecifice, ducînd la adaptări structurale și funcționale reciproce, la autoreglarea mecanismelor interne și, în ultimă instanță, la integralitatea biocenozei de care atîrnă specializarea, productivitatea și supraviețuirea îndelungată a acesteia Nivelul biosferei —încă puțin studiat —cuprinde, după Za-wadski și Botnariuc, totalitatea biocenozelor, deci totalitatea vieții pe Pămînt, și funcționează ca un sistem biologic pe scară planetară II CUM ȘI CÎND A APĂRUT VIAȚA PE PLANETA NOASTRĂ? ARGUMENT Răspunsul la a doua întrebare privind modul și momentul apariției vieții pe Pămînt are de luptat cu foarte multe necunoscute și dileme, doar în parte rezolvate Trăim într-un univers de energie, condiționată, după ecuația lui Einstein, de relația cu masa, cu materia deci Viața nu a apărut decît o dată cu structurile capabile să întrețină un permanent schimb de energie cu mediul ambiant Se știe azi că, pentru acest motiv, în structura materiei intră ca elemente fundamentale carbonul, oxigenul, azotul, fosforul și sulful care, prin proprietățile lor, răspund la modul optim condițiilor de viață de pe Terra Elementul central în jurul căruia se organizează viața pe planeta noastră este carbonul Dispunînd de patru posibilități de afiliere la alte elemente —prin tetravalența sa —, realizează o serie de combinații organice, dintre care unele au capacitatea de a înmagazina o mare cantitate de energie ce o furnizează organismul prin procesele de metabolism Aceste „depozite de energie” sînt constituite din hidrați de carbon (glucide sau zaharuri) O altă categorie de substanțe necesare vieții, cu rol energetic și structural, sînt lipidele In compoziția lor, carbonul apare alături de hidrogen, oxigen, azot și fosfor Substanțele fundamentale pentru existența vieții sînt protidele, în structura cărora, în afară de carbon, întâlnim oxigen, hidrogen, azot, ca elemente principale, și în mai mică măsură sulful și fosforul Protidele, constituite, la rîndul lor, din 24 aminoacizi, formează fundamentul structural și funcțional al materiei vii Explicarea modului cum s-au format aceste molecule organice purtătoare și transmițătoare de viața a dat naștere unui mare număr de ipoteze Cea mai veche este aceea a generației spontanee sau auto-genezeij care a dominat timp de milenii gîndirea omenească, cu dublul ег substrat materialist și religios Această ipoteză naivă, dar care 19 2* și-a găsit ade pți și în secolul nostru, merită să fie citată ca exemplificare istorică a unui mod de gîndire Teoriile moderne pledează cu dovezi comune și cu forță egală de convingere pentru apariția vieții fie exclusiv pe planeta noastră (biogeneza), fie pe alte planete (panspermia) Nu absentează nici ipotezele după care viața de pe Terra ar fi însămînțată de ființe extraterestre, venite de pe planete cu civilizația avansate (exogeneza) Teoriilor fundamentale, ca și unor variante de interes științific apărute în ultima jumătate de secol le vom acorda spațiul cuvenit, evi-dențiindu-le argumentele și dovezile plauzibile, dar și punctele vulnerabile 5 CEA MAI VECHE CONCEPȚIE DESPRE NAȘTEREA VIEȚII: GENERAȚIA SPONTANEE Convingerea că ființele vii se pot forma și spontan, de la sine, a existat la toate popoarele, din Antichitate și pînă în zilele noastre Astfel, din cele mai vechi timpuri, în China dăinuia credința că puricii de plante (afidele) iau naștere spontan pe tulpinile de bambus, dacă butașii sînt răsădiți pe vreme caldă și umedă în cărțile sacre ale Indiei se menționează apariția a tot soiul de muște și gîndaci din sudoare și gunoaie în inscripțiile cuneiforme ale babilonienilor putem citi că din mîlul canalelor de irigație iau naștere viermi și alte animale în Egiptul antic, se credea că stratul de humus rămas după revărsarea Nilului poate genera ființe vii, dacă este încălzit la soare; astfel ar lua naștere broaștele, șerpii, crocodilii Această credință s-a bucurat de popularitate în Orient ca și în Occident, în Antichitate, dar și în Evul Mediu Nu întîmplător, în tragedia Antoniu și Cleopatra de Shakespeare, Lepidus afirmă că în Egipt crocodilii iau naștere din mîlul Nilului, sub acțiunea soarelui sudic dogoritor Toți filozofii greci, reprezentanți ai materialismului naiv, erau adepții teoriei generației spontanee Cel mai clar, această idee a fost exprimată în doctrina lui Democrit După acesta, viața este rezultatul acțiunii forțelor mecanice ale naturii Apariția inițială a ființelor vii sau nașterea lor spontană din apă și nămol s-ar datora unei combinații întîmplătoare, dar precis determinate a atomilor în cadrul mișcării lor mecanice, mai precis — este rezultatul întîlnirii și unirii celor mai mici particule de pămînt umed cu atomii focului 20 Lucrctius Caro, în poemul filozofic De rerum natura, susține că, datorită ploii și căldurii umede a soarelui, din pămînt sau bălegar apar viermi și multe alte animale însuși cel mai mare naturalist al antichității, Aristotel, considera că viermii obișnuiți, larvele albinelor și viespilor, căpușelor, licuricii și felurite alte insecte se formează din rouă, din putrezirea mîlului și a gunoaielor, din lemn uscat, din păr, din sudoare și din carne Viermii intestinali s-ar forma din cadavrele în descompunere și din excremente Insectele, cum ar fi țînțarii, muștele, moliile efemerele, gîndacii de bălegar, cantaridele, puricii, ploșnițele și păduchii ar lua naștere din humusul ogoarelor, din mucegai, băligar, lemne și fructe putrede, din nămolul rîurilor și al mărilor, din sedimentul oțetului precum și din lîna veche Broaștele și salamandrele ar apare din noroi închegat, iar șoarecii s-ar forma din pămînt umed în același mod s-ar fi născut și ființele superioare, apărînd inițial sub formă de viermi Uriașul prestigiu de care se bucura concepția aristotelică în fața bisericii a făcut ca teoria generației spontanee, grefată pe ignoranța întreținută de teologie, să zămislească „teorii" care de care mai fanteziste și ridicole Potrivit atestărilor unor savanți de mare prestigiu ai epocii, gîștele și rațele s-ar naște din scoicile mărilor, care și ele, la rîn-dul lor, s-ar trage din fructele copacilor Păsările pot apărea însă și direct din fructele arborilor Legenda despre copacul cu gîște o găsim încă la începutul secolului al ХІ-lea în cartea cardinalului Pietro Damiani Enciclopedistul englez Alexander Nedham dezvoltă teoria formării păsărilor din rășina coniferelor Ideea s-a înrădăcinat atît de adînc în conștiința maselor, îneît carnea gîș-telor și rațelor a început să fie socotită mîncare de post și papa Inocențiu al 111-lea a fost nevoit, în 1215, să interzică, printr-o bulă papală, folosirea ei Legenda despre copacul de gîște a dăinuit pînă în secolul al XVII-lea Ea se întemeia, probabil, pe o coincidență naivă: ră-cușorii cipripezi, numiți rățuști-de-mare, atingeau maturitatea tocmai în anotimpul cînd soseau din nord puii gîștelor polare Nu numai gîștele, dar și mamiferele s-ar zămisli prin generație spontanee Astfel, după scrierile timpului, mieii ar lua naștere din niște pepeni sau dovleci uriași Deși secolul al ХѴП-lea marchează o înflorire a cunoștințelor, aceasta nu atinge domeniul biologiei, rămasă la același nivel ca la începutul mileniului Dovada cea mai bună o produce vestitul medic belgian Van Helmont care, în 1640, publica o celebră 21 rețetă de obținere a șoarecilor din boabe de grîu învelite într-o cămașă murdară După 21 de zile, secrețiile din cămașă, fermen-tînd împreună cu emanațiile cerealelor, dau naștere la șoareci vii Și W Harvey, descoperitorul circulației sangvine, Francis Bacon, întemeietorul empirismului materialist, sau R Descartes, părintele raționalismului, erau de asemenea adepți convinși ai acestei teorii Astfel, după concepția carteziană, geneza spontană este un proces natural de autoconstituire a unor mașini complicate născute din materia înconjurătoare lipsită de viață, cînd pămîntul umed stă în bătaia soarelui sau dacă are loc un proces de putrefacție Cu greu se poate zdruncina o concepție, chiar greșită, formată de-a lungul veacurilor Așa s-a întîmplat și cu teoria generației spontanee care și-a găsit adepți pînă și în miezul veacului nostru încetul cu încetul, a început să se strîngă lanțul obiecțiilor în jurul acestei teorii care a dominat cîteva milenii gîndirea omenească Exerimentele unor savanți ca T Schwann, F Schulze, H Scroder și Th Duch urmăreau să infirme posibilitatea genezei spontane a vieții, dar forța lor demonstrativă era micșorată sau compromisă de diverse erori tehnice Polemica în jurul posibilității generației spontane a microorganismelor a atins punctul culminant în 1862, cînd F Pouchet, publicînd în 1859 un vast studiu de 700 de pagini: H eterogenii ou trăite de la generation spontanee basee sur de nouvelles experiences, unde încerca să reînvie teoria autogenezei, primește o replică nimicitoare din partea lui Louis Pasteur în urma unor experiențe strălucite și incontestabile, Pasteur a dovedit că microorganismele nu pot lua naștere din infuzii și soluții organice, cum pretindea Pouchet El nu s-a mulțumit să combată magistral autogene-za, dar a indicat izvoarele greșelilor predecesorilor și contemporanilor săi Astfel, Pasteur a arătat că apariția microorganismelor în experiențele cercetătorilor precedenți a fost întotdeauna determinată de greșelile lor metodice, și anume de faptul că nu eliminaseră totdeauna sursele posibile de contaminare Dacă toate sursele erorilor sînt înlăturate, deci se asigură o sterilizare perfectă, infectarea nu mai poate avea loc Astfel a fost respinsă ipoteza că infuziile de putrefacție dau naștere la microbi și că însăși putrefacția soluțiilor respective se datorește activității vitale a microorganismelor provenite din afară Toate tentativele de a infirma această teză, făcute de Pouchet și de alți adepți ai săi, au dat greș Teoria generației spontanee părea pentru totdeauna îngropată 22 Cercetările lui Pasteur au produs o impresie covârșitoare asupra contemporanilor Revoluția săvârșită de savantul francez în biologie echivala cu revoluția înfăptuită de Copernic în astronomie în ambele cazuri, au fost răsturnate prejudecăți ce stăpîneau de milenii mințile oamenilor Totuși, victoria strălucită a lui Pasteur a lăsat în urmă un gol Mulți savanți au interpretat experiențele lui ca o dovadă absolută a imposibilității de a se trece de la natura anorganică la ființele vii „Imposibilitatea apariției spontane a vieții trebuie considerată ca fiind stabilită Ia fel de cert ca și legea atracției universale", scria în 1871 celebrul fizician englez W Thomson (Lord Kelvin) Materialismul dialectic, ca și implicația lui directă în biologie, darvvinismul, erau în primejdie Sfărîmarea teoriei generației spontanee lăsa cale liberă speculațiilor idealiste și creaționismu-Jui Nu e de mirare, deci, că adepții darvvinismului vor apăra teoria generației spontanee ca formă de explicare materialistă a nașterii vieții E Haeckel în Histoire de la creation des etres organises (1877), spunea că dacă se respinge ipoteza generației spontanee trebuie să recurgem la miracolul creației supranaturale La noi în țară, filozofii materialiști și adepții lui Darvvin au apărat punctul de vedere susținut de Haeckel în privința generației spontanee, ca răspuns la alternativa creaționismului Așa au făcut V Conta, în Teoria ondulației universale, sau dr N Leon, în Gene-rațiunea spontanee și darwinismul (Convorbiri literare, nr 4, 1903) Mai exista o posibilitate de a elimina amestecul creațiunii în ipotezele despre originea vieții, aceea de a accepta ideea eternității vieții „Dacă toate încercările noastre —scria în 1874 cunoscutul fiziolog german H Helmoltz — de a produce organisme din substanța lipsită de viață dau greș, cred că vom proceda cît se poate de potrivit punîndu-ne întrebarea dacă viața nu este tot atît de veche ca și materia " „Vegetația pămîntului —consemna în Trăite de botanique (1891) botanistul francez Ph Van Tieghem —a avut un început și va avea un sfîrșit, dar vegetația Universului este eternă, ca însuși Universul " Adepții teoriei eternității vieții considerau că singura explicație posibilă a apariției vieții pe planeta noastră este ca, pe Pă-mîntul virgin, abia format, să fi fost aduși germeni viabili provenind din alte lumi, populate de organisme Dar pentru ca o asemenea ipoteză să devină acceptabilă științific se cerea, în primul 23 rînd, sa se demonstreze că viața este larg răspîndită în Cosmos, că ea există nu numai pe Pămînt și nu numai în limitele sistemului nostru solar în al doilea rînd, era necesar să se explice în ce mod acești germeni, care aveau de străbătut spații interplanetare și siderale, au putut ajunge pe Pămînt în stare viabilă, punînd bazele unei noi generații de ființe vii 6 PANSPERMIA Panspermia părea singura concepție care, într-un anumit fel, răspundea rolului pe care Pasteur îl atribuise lumii omniprezente a microorganismelor, în geneza proceselor cu care se justifica dezvoltarea aparent spontană a vieții în anumite medii Termenul de „panspermia" fusese pentru prima dată folosit de filozoful antic Anaxagoras, care vorbea de germenii („sperma-ta") existenți pretutindeni ț„pan"), ce fecundează mîlul neînsuflețit Despre circulația „embrionilor de viață“ capabili să supraviețuiască unei lungi călătorii prin spații se pronunța vizionar naturalistul francez Buffon, în urmă cu două sute de ani „Panspermia" a fost reluată, printre alții, în a doua jumătate a secolului trecut, de H Richter, Lordul Kelvin și de H Helm-holtz Principalul argument al teoriei panspermiei l-a constituit faptul că într-o serie de meteoriți (condriți) pietroși au fost descope-riți compuși ai carbonului și chiar „particule organizate", asemănătoare algelor și microorganismelor terestre cărora Clause și Nagy le-au dat denumiri (Clausiphera fissa ori Coelestites sexangulatus J, în ultima sută de ani s-au strîns nenumărate probe de meteoriți carbonici (printre cei mai celebri amintim pe: Orgueil, Ivuna, Kaba, Alence, Murchinson) care, în urma unor amănunțite analize de laborator, au dezvăluit prezența tuturor grupelor principale de compuși ce intră în alcătuirea materiei vii de pe Pămînt, cum ar fi: hidrocarburi cu lanțuri lungi de carbon, acenafteni, antraccni, piseni, acizi aromatici, acizi grași, 17 aminoacizi (valina, glicina, prolina, alanina etc ), hidrați de carbon (manoza, glucoza, arabi-noza), compuși azotați ciclici (melamină, amelina, adenina, gua-nina) Evident, în acest caz, se punea problema originii compușilor organici Existau două răspunsuri posibile: ori sînt de origine biogenă, deci sînt produși ai activității unor organisme ce au trăit pe corpul ceresc din care provin meteoriții, sau au o origine abi- 24 ogenă și, deci, sînt rezultatul evoluției materiei anorganice, fără prezența vieții Părerile au fost împărțite J Smith, V Vernad-ski, I Haldane, A I Oparin, N Botnariuc —printre alții —au susținut originea abiogenă S Kloez, Ch Lipman, M Calvin, J Hennessey au sprijinit ipoteza biogenă Pînă în jurul anului 1962, rezultatele care atestau prezența unor germeni extraterestri pe suprafața sau în interiorul meteoriților au fost contestate în ultimele două decenii, prin perfecționarea tehnicii de recoltare și evitarea unor probabile contaminări, s-au adus dovezi destul de concludente asupra posibilității transportului germenilor de pe alte planete pe Terra Astfel, Secția pentru cercetări exobiologice de la Amcs Research Cente? (N A S A ) a pus în evidență, în urma unor analize cromatografice de mare finețe, prezența în structura con-dritului carbonic Murchinson, căzut în sud-estul Australiei, prezența aminoacizilor tereștri dar și a doi compuși: 2 — metilala-nina și sarcosina, ce nu intră în componența sistemelor biologice de pe Pămînt, ceea ce demonstrează originea lor nepămînteană Această presupunere este întărită de inexistența sorinei care, datorită transpirației, este relevantă în amprentele degetelor și ar putea fi ușor pusă în evidență în procesul de contaminare Cel puțin într-un caz a fost înlăturată și principala obiecție formulată de I A Oparin privitoare la distrugerea totală a germenilor rătăcitori, datorită acțiunii stcrilizante a radiațiilor cosmice, chiar în condițiile rezistenței perfecte a acestora la temperaturile foarte scăzute ale vidului interstelar Astfel bacteria AD'crococcws radio-durans, supusă unor teste de laborator, a rezistat perfect la iradieri mai intense chiar decît cele emise de centurile de radiație ale Pămîntului Deci problemei existenței unor germeni extratereștri pe suprafața Pămîntului i s-a putut da, după 1980, un răspuns pozitiv (chiar dacă nu întru totul concludent) Urma să se soluționeze și cea de a doua parte a necunoscutei: cum au ajuns germenii pe Pămînt Două ipoteze s-au impus în lumea științifică: una susține că germenii au fost transportați cu ajutorul meteoriților (ipoteza cosmoxoilor sau a litopanspermiei); cealaltă afirmă că transportul germenilor s-a făcut cu ajutorul pulberii cosmice, sub acțiunea presiunii luminii (ipoteza radiopanspermiei) Întrucît despre litopanspermie am mai discutat, ne vom opri puțin asupra radiopanspermiei Creatorul acestei ipoteze a fost savantul suedez Svante Ar-rhenius, laureat al Premiului Nobcl în 1904 Adept convins al concepției că viața este răspîndită pretutindeni în spațiul cosmic, el 25 a încercat să dovedească prin calcule posibilitatea transportului de particule materiale de pe un corp ceresc pe altul După părerea sa, forța principală ce acționează în cazul de față este presiunea razelor de lumină Arrhenius avea la îndemînă strălucitele cercetări ale lui Maxwell, care a demonstrat teoretic fenomenul presiunii luminii, și nu mai puțin strălucitele experiențe ale lui Lebe-dev, Nicole și Gule, care l-au confirmat practic la începutul veacului nostru Arrhenius a calculat dimensiunea optică pe care trebuie s-o aibă un corp pentru a putea fi împins în spațiu de presiunea radiației, învingînd, astfel, atracția gravitațională El a stabilit că dimensiunea optimă ar fi de 100 milioane de molecule, adică, dacă am presupune corpul sferic, diametrul său ar fi de 0,00016 mm Ori, această dimensiune coincide surprinzător cu mărimea sporilor de bacterii Savantul suedez presupunea că sporii s-ar deplasa în vid cu o mare viteză prin presiunea radiației solare Dacă un spor părăsește atmosfera noastră, el va fi împins pînă la orbita lui Marte în circa 20 de zile și pînă la orbita lui Jupiter în 80 de zile în 14 luni va părăsi limitele sistemului nostru solar, iar după 9 000 de ani va ajunge în cea mai apropiată stea, și anume Alfa din constelația Centaurului Teoria, celebră în timpul ei, a dat naștere ]a multe speculații privind răspîndirea epidemiilor virale de origine necunoscută Azi, ea are nevoie de confirmare S-au formulat unele proiecte de cercetări spațiale ce cuprind captarea pulberilor cosmice Acest praf interplanetar asigură corectitudinea observațiilor, deoarece pulberile cosmice care cad pe pămînt sînt rapid contaminate de germenii tereștrii O serie de cercetări moderne (mai ales cele efectuate de Cari Sagan) au venit să confirme ipoteza lui Arrhenius, înlăturînd o serie de rezerve ce fuseseră formulate Sporii trebuie să străbată spații cosmice fabulos de mari Pot ei săvîrși o astfel de călătorie intersiderală, păstrîndu-și viabilitatea, ținînd seama și de faptul că sînt pîndiți de numeroase primejdii: frigul cumplit, lipsa totală a umidității și a oxigenului, bombardamentul centurilor de radiație? încă din secolul trecut, R Pichet și P Becquerel au ținut, timp de treizeci de zile, spori în aer lichid Toți au rămas în viață și, după un an și jumătate de conservare, au germinat Cercetări mai noi au demonstrat că forme de viață terestre pot rezista pînă la zero absolut Astfel, experiențele lui B Luyet au confirmat că prin răcirea rapidă și profundă a protoplasmei cu aer sau hidrogen se evită fenomenul cristalizării și deci a distrugerii structurii 26 Protoplasma se vitrifică (deci trece într-o stare sticloasă) și, la temperaturi joase, aproape de zero absolut, își poate menține mii de ani viabilitatea Cit privește lipsa de umiditate și absența oxigenului, acestea nu constituie bariere în cazul unor forme anaerobe, foarte rezistente la uscăciune Creditul de care se bucură în continuare teoria panspermiei îl confirmă teoria astrofizicianului Fred Hoyle, enunțată în 1962, în colaborare cu matematicianul Caandra Wickramasinghe și cunoscută sub numele de teoria „spațiului viu", cu toate variantele ei de după 1980 Cei doi savanți sînt de părere că moleculele organice din cosmos (în ultimii 12 ani au fost identificate circa 60) sînt susceptibile, în condiții favorabile, să se alipească prafurilor de grafit — o formă de carbon — pentru a forma aminoacizi, materiale de bază ale vieții Transportați de comete, care le oferă un mediu corespunzător, acești aminoacizi pot forma molecule mai complexe și chiar microorganisme, gata să însămînțeze orice planetă ce le ar putea primi Odată implantată, viața ar urma aici legile evoluției Se poate afirma, deci, că în afara Terrei există o chimie „prebiotică", o chimie a moleculelor de la care a luat naștere viața Primele microorganisme se formează la scară cosmică Iată, pe scurt, ipoteza lui Hoyle, demonstrată matematic de Wickramasinghe Cea mai simplă moda’itate de producere a substanțelor biochimice, nu a moleculelor unice, ci a structurilor de molecule, o reprezintă replicarea biologică în condiții adecvate de laborator, o singură celulă bacteriană se divide în două Cele două celule-fiice se divid la rîndul lor în patru, opt și așa mai departe, pînă la epuizarea substanțelor nutritive în laboratorul cosmic ipotetic, culturile s-au extins în condiții optime pentru a îngloba tot materialul interstelar De fapt, timpul necesar pentru ca cea mai mare parte din carbonul, azotul și oxigenul interstelar să fie astfel convertite ar putea fi aproximativ de 100 de milioane de ani O conversie biologică rapidă s-ar produce în zonele unde se formează noile stele; condițiile din zonele exterioare norului cosmic în curs de condensare ar permite apei lichide și substanțelor organice să persiste timp de milioane de ani în obiecte precum cometele Carbonul, azotul și oxigenul ar forma atunci microorganisme, iar o parte din acestea ar fi expulzate în materialul interstelar Acum intră în scenariu cometele, care ar întruni condiții favorabile apariției vieții La periheliu, materialele volatile din nucleul lor, și mai ales 27 apa, tind să se amestece cu prafurile interplanetare și substanțele organice în acest moment, temperatura nucleului ar atinge 4-27°C, ca să coboare la aproximativ —173°C la afeliu, oscilații periodice ce ar selecționa structurile moleculare capabile să supraviețuiască aici Radiația solară (sau a altor stele) ar favoriza formarea de polimeri și molecule și mai complexe, adaptate tranzițiilor de temperatură în felul acesta ar lua naștere primele organisme vii, evident unicelulare, bacterii La scară cosmică, timpul pentru producerea unor astfel de evenimente este mai îndelungat decît istoria Terrei Viața ar fi putut fi implantată pe planeta noastră acum 4 miliarde de ani, în momentul trecerii unei comete 7 BIOGENEZA Paralel cu panspermia, se dezvoltă o nouă ipoteză care nu are nevoie de probe „cosmice", ci se susține prin probe de laborator ce reconstituie, în condițiile actuale, cum ar fi putut lua naștere viața pe Terra din propria ei protomaterie organică Adopții ei susțin că „izvoarele vieții trebuie căutate în limitele planetei noastre" (E Graevski, A Mc Laren) Această ipoteză trebuia să înfrunte criticile aduse la începutul secolului nostru teoriei evoluționiste asupra originii vieții „Cum a luat naștere viața — insinuau dușmanii evoluționismului dar-winist — cînd ea e produsă și transmisă doar de o ființă vie?" Partizanii originii evolutive a vieții se găseau închiși într-u n cerc vicios, amintind oarecum vestitul paradox al găinii și oului, Cine a apărut mai întîi? Dacă este oul, atunci cine l-a ouat? Dacă este găina, de unde provine ea? Să enumerăm obiecțiile fundamentale ce se aduceau: 1) Compușii organici esențiali ai vieții: glucidele, lipidele, proteinele, acizii nucleici sînt azi în mod exclusiv fabricați de ființele vii Cum au putut apare în lipsa lor? 2) Animalele, ființe heterotrofe, nu pot trăi fără substanțele produse de plante, ființe autotrofe Pare firesc, dar, să se caute originea vieții în lumea vegetalelor foarte primitive (alge unicelulare), născute prin evoluția materiei minerale și capabile să trăiască autonom, fabrieîndu-și propria lor hrană Or, astfel de organisme necesită un sistem de captare a energiei solare și un sistem complementar de folosire a acestei energii Ele ar fi trebuit să fie 28 încă de la origine, ființe complexe, lucru foarte improbabil Pe de altă parte, clorofila, agentul esențial al fotosintezei, este fabricat exclusiv de ființele vii! 3) Pentru a se sintetiza fără întrerupere moleculele vii, baza materiei organice, este necesară o anumită cantitate de energie Or, izvorul universal de energie folosit de viață (A T P ) este un produs al ființelor vii, fabricarea lui în interiorul celulei presupu-nînd un mecanism chimic complicat 4) Reacțiile vitale, chiar la organismele cele mai simple, sînt catalizate de către enzime Ele se realizează la temperaturi moderate, dar cu viteze extrem de mari Or, enzimele primesc informația de la acizii nucleici, care la rîndul lor sînt asamblați de către enzime Care dintre aceste substanțe ale vieții a apărut mai întîi? Jnițial, teoria biogenctică — copleșită de succesul și autoritatea experiențelor pasteuriene — a avut o înfățișare naivă, schematică, propunîndu-și mai degrabă să ofere modele analogice decît să refacă istoric procesele chimice ale apariției materiei vii primordiale «La începutul secolului nostru —- relatează A I Oparin în cunoscuta sa lucrare Originea vieții pe pămînt, — datorită faptului că mulți biologi vedeau cauza proprietăților vitale ale proto-plasmei numai în structura ei, în construcția ei spațiala specifică, ignorînd cu desavîrșire metabolismul — această formă de mișcare atît de caracteristică vieții — asistăm la diferite încercări de a rezolva problema originii vieții cu ajutorul așa-ziselor „modele de corpuri vii" Reproducerile artificiale a diferite structuri s-au bucurat de un mare succes tocmai în perioada cînd se căuta în protoplasma o oarecare bază fixă, o construcție mecanică ce ar condiționa toate proprietățile ei vitale » Atrași de asemănările exterioare, mulți autori s-au străduit să reproducă artificial protoplasma vie, reușind să realizeze structuri analoage pe cale artificială prin amestecarea și precipitarea unor substanțe, să obțină la microscop imagini izbitor de asemănătoare cu structurile ce se observă pe preparatele fixate și colorate ale diferitelor țesuturi vegetale și animale M Traube, în 1867, a obținut o punguliță dintr-o peliculă foarte fină de fericianură de cupru, care, sub acțiunea presiunii osmotice, se dilata și reproducea fenomenul de creștere a celulelor La începutul secolului nostru (1905), L Rhumblcr a realizat modele de amoebe din cloroform dizolvat în șerlac, ce reproduceau mișcarea, nutriția și diviziunea celulelor, iar C Biitschel a realizat forme analoge din ulei de măsline și carbonat de potasiu 29 Pornind de la aceste experiențe, S Leduc in Les bases physiques de la vie (Paris, 1907), relatează o serie de experiențe cînd, introdu-cînd o bucățică de clorură de calciu anhidru într-o soluție saturată de caroonat de potasiu sau de fosfat de potasiu tribazic, a obținut ciuperci și alge osmotice, uimitor de asemănătoare cu prototipurile vii corespunzătoare Și mai stranii sînt formațiile lui Morâvek ce se dezvoltă în suspensiile de gelatină, azotat de plumb și apă distilată, sub formă de substanțe poroase cu o puternică mișcare de la bază spre vîrf Aceste filamente cresc, își mențin, indiferent de poziția eprubetei sau de alte obstacole, direcția inițială, sînt sensibile la lumină pe o anumită lungime de undă și, după ce ajung la o anumită dimensiune, indiferent de gradul de epuizare a suspensiei „hrănitoare", se opresc din creștere la incitarea unei atingeri Un caracter analog l-au avut și lucrările realizate în laboratorul de plasmogenie din Mexico al lui A Herrera, între 1928—■ 1935 Acesta amesteca o soluție de sulfocianați cu una de formol și obținea astfel substanțe azotoase macromoleculare care dădeau soluții coloidale Prin fixarea lor cu formol sau alcool, rezultau precipitate cu structuri unele dintre ele semănînd în mod izbitor cu cele obținute prin fixarea celulelor Interesul acestor experiențe se rezumă la aceea că arată ce forme variate poate da un amestec de substanțe coloidale dacă sînt prelucrate într-un anumit fel în cunoscuta sa lucrare 0 nouă teorie despre geneza și natura vieții, apărută în 1942, Herrera considera drept „plasmogenie" experiențele pentru obținerea structurilor tiocianice „Desigur, asemenea structuri puteau să apară și in condiții naturale, opinia A I Oparin, dar este îndoielnic ca vreun biolog contemporan să le considere înzestrate cu atributele vieții Ele nu posedă nici metabolism organizat, nici capacitate de autoreproducere, iar simpla asemănare cu structurile țesuturilor fixate nu poate constitui un criteriu pentru a recunoaște că sînt înzestrate cu viață" Progresele remarcabile obținute în deceniul al patrulea al secolului nostru în direcția aprofundării, cunoașterii structurii și funcțiilor biologice ale proteinelor și ale acizilor nucleici și a celor mai mici și contradictorii ființe vii — ultravirusurile, descoperite încă de la sfîrșitul veacului trecut de D Ivanovski — a permis trecerea de la modele de materie anorganică Ia modele de materie organică ale organismelor elementare încă de acum 80—85 de ani, numeroși cercetători au observat că în soluțiile coloizilor hidrofili, pe lingă coagulare, se mai constată un fenomen numit de stratificare sau separație de faze Soluția 30 se scindează în două straturi: un strat bogat în substanțe coloidale și un lichid aproape lipsit de coloizi, separat de primul strat printr-o limită net conturată Spre a-1 deosebi de coagularea obișnuită, savantul olandez H Bungerberg de Jong, în lucrarea sa Protoplasma (1932), a dat acestui fenomen numele de coacervare Stratul lichid, bogat în coloizi, a căpătat denumirea de coacervat, iar soluția cu conținut sărac în coloizi, aflată în echilibru cu acest lichid, a primit numele de lichid de echilibru De Jong a obținut coacervate simple din soluții apoase de gelatină, adăugind substanțe deshidratante — alcool sau sulfat de sodiu — care reduc hidratarea particulelor de gelatină, ceea ce produce separarea soluției în două straturi Dacă amestecul se încălzește pînă la -f-5O°C, se formează un coacervat Se pot obține coacervate simple și din alte proteine Soluții de amandină dia-lizate în apă rece, soluții alcaline de protamine la care se adaugă alcool Un salt important al cercetărilor a fost atins o dată cu obținerea coacervatelor complexe din amestecarea soluțiilor a doi sau mai mulți coloizi purtînd sarcini de semn contrar, cum ar fi o soluție de gelatină cu o soluție de gumă arabică Coacervatul din gelatină și gumă arabică a făcut obiectul clasic cu care au lucrat atît de Jong, cît și alți cercetători Gelatina poate să dea coacervate nu numai cu gumă arabică, ci și cu alți hidrați de carbon, cum ar fi guma de salcîm, sarea de sodiu a arabanului, agar-agarul, amidonuri de diferite proveniențe, precum și cu lipoizi, cum ar fi sarea de potasiu a acidului oleic (faimoasa coacervată de untdelemn) în mod egal iau naștere coacervate din interacțiunea proteinelor cu fosfatide, steroli, grăsimi și alte lipide Proprietățile fizico-chimice ale coacervatelor complexe și a celor cu structură internă complexă sînt interesante din punct de vedere biologic, deoarece se aseamănă în unele privințe cu proprietățile corespunzătoare ale protoplasinei De aceea de Jong, ca și alți citologi au fost de părere că celula vie nu este în fond decît un coacervat multiplu, extrem de complicat Modelul coacervatelor va sluji adepților biogenezei să demonstreze cu probe de laborator modul cum a putut lua naștere viața în oceanele străvechi, formarea coacervatelor constituind o etapă foarte importantă în evoluția substanțelor organice primare „Prin formare coacervatelor — presupunea de pildă Oparin — moleculele de polimeri organici s-au concentrat în anumite puncte 31 spațiale și s-au separat dc mediul ambiant printr-o limită mai mult sau mai puțin tranșantă" Coacervatul rămîne, așadar, o formă ipotetică de organizare a materiei organice care reproduce tot apalogic unele procese inițiale de constituire a protobionților Coacervatul, deci, nu e un organism viu, ci numai o tulburătoare potențialitate a unui organism viu, primordial Meritul de a scoate însă din impas teoria evoluționistă a vieții și dc a o lega de evoluția însăși a planetei noastre revine biochi-mistului sovietic A I Oparin (1922) și biochimistului englez J B S Haldane (1928) Părerile celor doi savanți sînt cunoscute în știință sub denumirea teoria Oparin-Haldane în decursul anilor, ipoteza a suferit o serie de amendamente aduse de autorii înșiși, ca și de adepții acesteia După această teorie, evoluția chimică și biochimică în realizarea biogenezei poate fi împărțită în trei etape succesive: etapa neorganică, etapa organică și etapa biologică Primele două etape constituie perioada prebiologică Perioada prebiologică a pregătit timp de mai bine de un miliard și jumătate de ani apariția primelor forme organizate de viață Oparin consideră că viața a putut să apară pe Terra deoarece planeta noastră împlinește două condiții principale: a) Are o masă, și deci o forță gravitațională medie Se știe că planetele cu gravitate ridicată rețin gazele în strate dense, acestea devenind ecrane ce opresc sau frîncază pătrunderea energiei radiante solare pînă la suprafața planetei Invers, planetele cu gravitate mică pierd gazele, absorbite fie de spațiu] cosmic, fie de planetele apropiate cu o forță de atracție superioară Pămîntul, avînd o gravitate moderată, a menținut gazele la o densitate adecvată pătrunderii permisive pentru viață a radiațiilor cosmice și solare; b) Poziția ci e convenabilă față de izvorul luminos Soarele, astfel că energia solară constantă întreține o temperatură suportabilă, inducînd un flux energetic necesar ciclurilor biotice Așa cum am mai amintit, trăsătura generală a substanțelor care intră în compoziția materiei vii este faptul că toate reprezintă compuși ai carbonului Era firesc deci ca Oparin și Haldane să pornească în explicarea originii vieții dc la modul de apariție și evoluție a acestor compuși Carbonul este foarte răspîndit în Cosmos Studiul diferitelor corpuri cerești a arătat că există o relație între gradul de încălzire a stelei și forma sub care se află carbonul Astfel, în stele de tipul O, avînd temperaturi de milioane de grade, carbonul este în 32 stare subatomică, ionizată O dată cu scăderea temperaturii, in stelele de tipul В se pot constitui atomi neutri de carbon Primii compuși ai carbonului sînt de tipul hidrocarburilor și apar în stele de tipul A Este vorba de metin (CH) în atmosfera stelelor cu temperaturi mai scăzute apare și prima compoziție cu azotul, cian (CN) La temperaturi și mai scăzute apare di carbonul tC2) în atmosfera Soarelui (5 000°—7 000°C) a fost identificat metanul (CH4) și este probabilă prezența altor compuși cu mai mulți atomi de carbon și de hidrogen S-an identificat, pînă în 1980, aproape 30 de compuși chimici organici de natură abiogenă Prezența lor a fost evidențiată atît prin analiza spectrală, cît și prin studierea compoziției numeroșilor meteoriți Pe Terra, compușii de carbon din ce în ce mai activi și mai complecși au devenit, după răcirea planetei sub 100°C, și deci după formarea atmosferei și hidrosferei primare, medii cu o compoziție chimică de tip reducător în atmosferă, substanțe ca: hidrogenul, vaporii de apă, amoniacul, metanul, supuse unui intens bombardament de radiații și corpuscule extraterestre, ca și unor puternice descărcări electrice, au dus la formarea unor substanțe complexe ca aldehide, alcooli, acizi organici, azotat de amoniu și în cele din urmă la formarea de aminoacizi Și în mediul acvatic s-au produs o serie de reacții în urma cărora s-au format substanțe organice micromoleculare dc tipul aldehidei formîce, glucozei, ribozei, acizilor grași, purinelor, pirimidinelor O astfel de presupunere îndrăzneață trebuia confirmată prin cercetări experimentale menite să obțină substanțe organice pe cale nefermentativă (deci abiogenă), în condițiile atmosferei primitive reducătoare și ale surselor de energie de atunci Un precedent îl constituise, în 1913, încercarea încununată cu succes a lui W Lob de a obține aminoacizi prin descărcări electrice, efectuate asupra unui amestec de СО, NH3 și H2O Experiențele au fost reluate cu mijloace moderne în 1953 de Stanley Miller, fostul student al profesorului american H Urey, adept al acestei teorii Pornind de la ipoteza lui A I Oparin privind alcătuirea atmosferei primitive, el a supus timp de o săptămînă descărcărilor electrice generatoare de ultraviolete un amestec de H (13%), CH4 (26%), NH3 (26%) și vapori de apă 35%, închis într-un balon de 5 1, la temperatura de 60°C Miller a obținut numeroși compuși (СО, CO2, acid cianhidric, acid formic, aldehidă for-mică, glucide, grăsimi, acid acetic, uree și numeroși aminoacizi), trăgînd concluzia că primii compuși ce se sintetizează în prezența descărcărilor electrice sînt acidul cianhidric și aldehidele și că 3 - B1M 33 reacțiile nu se petrec în prezența oxigenului, ceea ce confirma i eiaetrj til H-ul mediului este destul de ridicat, se formează în microsferă o membrană proteică asemănătoare cu membrana celulară în timpul proceselor de absorbție a unor substanțe sub acțiunea unor catalizatori (zincul, de pildă) sau a razelor ultraviolete, s-a constatat o eliberare de energie în sfîrșit, supuse unei ușoare presiuni, microsferele tind să se aranjeze în lanțuri asemănătoare cu algele coloniale microscopice, așa cum a constatat Duane L Rohlîng de la Universitatea din Carolina de Sud (S U A ) în 1975, T Decker introduce noțiunea de bioid formaldehidic El ar lua naștere din metan și apă, ar putea înmagazina energie solară, ar putea avea aferentație inversă (jeed back) și, prin formarea de geluri membranoase, ar putea să creeze indivizi Atît coaccrvatele lui Jong, cît și microsferele de proteină ale lui Fox sau bioizii formaldehidici ai lui Decker își propuneau să demonstreze, ca modele ale unor sisteme deschise primitive, felul cum s-a trecut la primele forme organizate de viață și cum s-au realizat metabolismul, nutriția și chiar reproducerea la nivel pre-biologic S-a încercat corectarea unor puncte vulnerabile ale ipotezei Oparin-Haldane De pildă, teoria evaporării la cald pe care se sprijină ipoteza nu explică formarea protobiopolimerilor Se știe că, din punct de vedere termodinamic, mediul apos constituie o barieră în calea desfășurării acestei reacții De asemenea, la temperaturi de 150°— 200°C, caracteristice tinereții planetei noastre, formarea și stabilizarea unor atari macromolecule, ca și integritatea lor sub bombardamentul radiațiilor ultraviolete nu sînt cu putință 36 De aceea, încă din 1973, S Miilor și L E Orgel (The origins of life on earlh) au emis ideea că mai degrabă temperatura scăzută constituie o condiție necesară fazelor inițiale ale biogenezei: „Nu știm care a fost temperatura oceanului primitiv, dar putem spune că instabilitatea diferitelor combinații organice și a polimerilor sînt argumente convingătoare că viața nu ar fi putut apare în ocean dacă temperatura sa nu ar fi fost mai scăzută de 25°C Temperatura de 0°C ar fi fost foarte potrivită acestui proces, iar cea de — 21°C ar fi fost și mai potrivită La asemenea temperaturi scăzute, majoritatea apelor ar fi fost înghețate, în stare lichidă aflîndu-se doar apele ecuatoriale Toate reacțiile bazate pe matrițe care, se pare, au dus la apariția organizării biologice se desfășoară numai la temperaturi inferioare temperaturilor de topire ale structurilor poli-nucleotidice în cazul spiralei poHnucktoid-mononuc’etoid, această temperatură variază între 0°C (chiar mai scăzută) și, de exemp'u, B5°C Mediu1 în care a apărut viața este, adesea, numit ca bulion diluat, cald, de compuși organici Noi credem că un bulion concern trat și rece ar fi fost un mediu mai nimerit pentru apariția vieții Șapte ani mai tîrziu, cercetătorii români I C Simionescu și F Dencș, din Iași, au adus dovezi experimentale „teoriei la rece", demonstrînd că primii protobiopolimeri au găsit condiții termodinamice favorabile formării lor nu în mediul apos, ci pe suprafețele reci ale ghețarilor, pe suprafețele înghețate ale oceanelor și pe cristalele de gheață din atmosferă în atari condiții se satisfac cerințele termodinamice La adăpostul temperaturilor scăzute, pro-dușii primari se concentrează și permit sinteza protobiopolimerilor Mai întîi se sintetizează polimerii de toate speciile și apoi apar mo-nomerii, ca produși de degradare a polimerilor De asemenea, teoria Oparin-Haldane, ca și modelele obținute în laboratoare nu aveau dovezi concludente privind direcția și ordinea (secvența) sintezei aminoacizilor Teoria „absorbției" a cercetătorului israelian M Katschalski aduce o dovadă demnă de luat în considerație Ea susține rolul unor minerale care se găsesc și astăzi în locuri ce ar putea fi considerate drept modele ale biogenezei în absorbția compușilor organici existenți în apele primitive Este vorba de montmorilonit, un fel de argilă neagră, care manifestă surprinzătoare proprietăți catalitice, contribuind nu numai la orientarea, dar și la imprimarea unei anumite ordini, secvențe a sintezelor Deci funcția catalitică a unor astfel de minerale nu este importantă doar pentru că favorizează desfășurarea unei reacții, dar că devine și un factor de selecție în procesul de evoluție, deoarece o reacție catalizată (deci mai intensă și rapidă) este pro 37 tejată față de altele care se desfășoară cu viteze și intensități mult mai reduse, fiind supuse în mai mare măsură factorilor defavorabili Corclînd și recombinînd datele esențiale ale teoriei biogenetice, chimistul Manfrcd Eigen, laureat al Premiului Nobel, propune următoarele etape ale organizării haosului în spirit evoluționist: 1 Constituirea primelor polinucleotide 2 Selecția acelora care și-au creat un mecanism de păstrare și transmitere fără erori a avantajelor și calităților obținute 3 Stabilizarea sistemului pe baza autoorganizării (un sistem de feed-back pozitiv ce completează sistemele catalitice, în vederea autostimulării sintezelor de autoîntreținere) 4 Apariția unui spațiu infonnațional și realizarea unui cod funcțional de transmitere a zestrei informaționale 5 Stabilizarea și consolidarea funcției de autoreproducere a moleculei 6 Integrarea sistemului informațional (un ribozom primitiv) într-un genom gigantic, favorizând astfel apariția protocelulei O confirmare în laborator a mecanismului de „producere" a celei mai simple ființe vii o constituie biosinteza virusului simplu EV X 174 din 5 500 nucleotide în patru grupe aranjate într-o ordine și proporție precise, realizată în 1967 de biologul american Arihur Kornberg, laureat al Premiului Nobel Polimerul DNA, capabil să realizeze gruparea moleculelor DNA în proporții precise, se comportă la fel ca un virus natural, pătrunde în bacterii, se înmulțește în ele și în cele din urmă le distruge Sinteza lui Kornberg a demonstrat care sînt piesele absolut necesare primei forme organizate de viață: proteinele, componentă principală a celulei dar fără putere de reproducere autonomă, acizii nucleici care, în calitatea lor de purtători ai eredității, înlesnesc acest lutru, și, în sfîrșit, proteinele cnzimatice a căror activitate catalizatoare îmbină într-un întreg ciclul apariției primordiale a vieții Cînd, cum, sub ce formă a apărut în natură prima formă de viață, iată marile întrebări legate de etapa biologică ProtObionții au fost, după Oparin și Haldane, prima materie vie „Cele mai primitive forme ale acestei organizări—scria A I Oparin puteau exista numai în condiția unui aflux permanent din mediul exterior al diferitelor substanțe organice, capabil * să servească drept material pentru construirea componentelor protoplasmatice și să furnizeze energia necesară pentru biosinteze Singura metodă de mobilizare a acestei energii a fost scindarea afiaerobă a substanțelor organice exogene " Evoluția progresivă a organismelor primare s-a orientat în direcția emancipării față de 33 ateste condiții Selecția naturală a reținut acele organisme înzestrate cu organite necesare pentru a prelua unele funcții fiziologice și de a utiliza un cerc cît mai larg de surse energetice, O revoluție în organizarea materiei vii a constituit-o — după Oparin — apariția membranei ce a transformat forma de arhe-plast în celulă, în interiorul căreia s-a putut organiza mai rapid o structură internă si a putut apare pigmentul asimilator ce a permis trecerea la o viață autotrofă în urma căreia primele organisme unicelulare s-au putut dezvolta și înmulți printr-un mecanism propriu O dată cu scindarea prin fotosinteză a moleculei de apă, oxigenul a fost eliberat în atmosferă, care și-a schimbat fundamental chimismul, din reducătoare devenind oxidantă O parte din oxigen s-a transformat în ozon Acest gaz va forma un ecran de protecție împotriva ultravioletelor Dovada uimitoare a trecerii de la modul de hrănire autotrof la ce] heterotrof o reprezintă Euglena, apreciată de biologi ca o adevărată fosilă-vie și plasată, din cauza modului ei de hrănire, la pragul dintre lumea vegetală Ia cea animală Corpul ei uni: c-lular conține granule verzi de clorofilă, ceea ce ne-o ar ată capabilă să îndeplinească funcția complexă a fotosintezei Așezînd o Euglenă la întuneric și adăugînd în mediul ei de viață substanțe organice, ea își pierde culoarea verde, devine aproape străvezie și începe să se hrănească ca un animal Adusă din nou la lumină, își recîștigă grăunții de clorofilă și revine Ja modul vegetal de hrănire Este posibil, spun adepții teoriei lui Oparin, ca organismele care fac trecere dintre cele două regnuri să fi fost de tip Euglena viri-dis, care se poate hrăni hetero și autotrof O teorie modernă a trecerii de la organismele monocelulare procariote la cele eueariote, avînd ca punct de pornire ipoteza Oparin-Haldane, a fost formulată recent de biologul american L Margulius El consideră că evoluția lucrează Ia nivel molecular și că simbioza dintre unele organite celulare, determinată de schimbarea condițiilor de viață în cadru) oceanului primar, ar duce la formarea unor organisme noi cu alte tipuri de hrănire La baza tuturor organismelor vii — susține Margulius — stă procariotul heterotrof, deoarece el conține codul genetic actual și prezintă sinteza proteică Procariotele anaerobe s-au diferențiat în diferite tipuri prin mutație și selecție naturală Acestea foloseau hidrogenul atmosferic sau hidrogenul sulfurat pentru reducerea CO2 Mai tîrziu au apărut procariote care foloseau hidio gen din apă în reducerea CO2 și producerea oxigenului 39 Criza determinată de acumularea oxigenului atmosferic a impus procariotelor anaerobe heterotrofe să realizeze endosim-bioza cu o bacterie mutantă aerobă și astfel a apărut strămoșul eucariotelor de azi, celula eucariotă ancestrală în al doilea stadiu, eucariotul a captat prin simbioza cu o bacterie „spirocheta" un organ de mișcare necesar căutării hranei de către amoebsidul inițial Din amoeboflagelatele (tip pioto-zoar) apărute s-au desprins evolutiv fungii și animalele, iar mai tîrziu plantele Simbiontul moții s-a diferențiat în evoluție și a produs aparatul mitotic acromatic: fus nuclear, centrioli etc în sprijinul acestei idei—susține Margulius— vine variabilitatea diviziunii mitotice celulare la protozoare, unii fungi, alge nucleate și alte eucariote inferioare De la mitoză la meioză s-a produs un salt prin care evoluția a descoperit calea pentru distribuirea echilibrată a genelor în celule-fiice, pentru recombinarea genelor și mărirea variabilității genetice a organismelor, pentru producerea celulelor sexuale haploide și altele în al treilea stadiu ar fi apărut cloroplastul, în urma simbiozei dintre amoeboflagelate și o algă fotosintetizantă Aceasta din urmă a evoluat spre cloroplastul de azi Primul argument în favoarea teoriei simbiozei aplicată la evoluția eucariotelor din procariote constă în descoperirea DNA-ului circular de tip bacterian, sub formă de nucleoid, în mitocon-drii și cloroplaste Cantitativ, DNA-ul acesta se aseamănă cu cel din bacterii A] doilea argument este descoperirea în mitocon-drii și cloroplaste a A R N -ului, ribozomul de tip bacterian în aceste organite există sinteza proteică independentă de cea nucleară Un al treilea argument ar fi existența eredității extracro-mozomiale pe baza genelor proprii ale organitelor amintite mai sus și independentă de cea nucleară în sfîrșit, al patrulea argument l-ar constitui reușita cultivare in vitro a unor plastide foto-sintetizante, precum și faptul că unele virusuri parazitează selecție anumite organite celulare (cloroplastele) Margulius conchide că evoluția s-a realizat prin endosimbioze repetate După o altă ipoteză, formulată în 1974 de Schnepf, celula (eucitul) a luat naștere din simbioza a trei feluri deosebite de pro-tocelule O bacterie mare, fermentați vă, a luat ca endosimbiont o bacterie aerobă și una fotosintetizantă, care putea scinda apa Simbionții au pierdut, pe rînd, membrana procitară; apoi aparatul genetic s-ar fi redus treptat Mai puțin’convingătoare în ce privește explicarea determinării componenților moleculari ai organite- 40 lor (citrocromii, clorofilele, carotinizii), teoria se susține prin exemple actuale și anume prin prezența unor endosimbionți ce joacă rol de organit celular Ciliatul Euplotes are drept simbionți bacterii gram-negative, fără de care nu se poate divide Algele unicelulare eucariote Glaucocystis și Cyanophora nu au plastide, folosind Cyane -ele — alge albastre -— pentru aprovizionarea cu substanțe de foto-sinteză, iar amiba Pelomyxa, lipsită de mitocondrii, se servește de bacterii endosimbionte 8 ALTE TEORII MODERNE DESPRE ORIGINEA VIEȚII Respingînd deopotrivă teoria biogenezei și a însămînțării Pămîntului cu germeni veniți de pe alte lumi, savantul sovietic L Berg a emis, în 1947, o variantă originală a ipotezei meteorice, pornind de la cunoscuta teorie geogonică a astrofizicianului sovietic O A Schmidt, după care Pămîntul s-a născut nu prin răcirea materiei incandescente, ruptă din Soare, ci pe cale meteorică „Odată în aglomerarea, meteoriților din care a luat ființă Pămîntul — scrie L Berg — el a putut să moștenească și germeni de viață, poate chiar un complex de organisme gata formate " în favoarea acestei ipoteze au pledat probele micropaleonto-logice descoperite în a doua jumătate a veacului nostru Primele forme bacilare în care s-au găsit și resturi de aminoacizi, datînd de aproape 3 miliarde de ani, au fost numite Archaeos-phaeroides barbertonensis și Eobacterium iso/atuW de către descoperitorii lor, cercetătorii americani Elso Barghoorn și James Schopp Unne de alge albastre-verzi, aparținînd începuturilor vieții (2 miliarde de ani), au fost deduse din determinarea unui set de opt aminoacizi, cu structura nealterată, despre care se presupune că provin din corpul unor astfel de organisme în resturile unor alge unicelulare, păstrate în depozite calcaroase bioconstituite, cunoscute sub numele de stromatolite, a fost găsită întreaga serie de aminoacizi Au fost determinate pe cale de laborator unele microorganisme despre care se afirmă că au trăit în atmosfera primară, saturată cu amoniac și metan Un astfel de microorganism viu, contemporan, a fost aflat de Sanford Siegel într-un sol saturat cu aceleași gaze în deceniu] al șaptelea, o descoperire deosebit de interesantă în acest sens a fost făcută de profesorul german W Dombrovski, care a izolat peste 40 de specii de bacterii încă necunoscute din cristalele de sare de vîrstă permiană Ele semănau cu Bacillus 41 sphaerotillus circulans, foarte bine conservat în roci saline Aceste bacterii inactive fiind introduse într-o soluție special nutritivă, au înviat si au început să se înmulțească, prezentînd un metabolism deosebit de cel al bacteriilor contemporane în deceniul următor (1970—1980), descoperiri similare s-au făcut în S U A , U R S S Marca Britanic, reactivîndu-se bacterii-fosile cu vârste de 40—200 milioane de ani Una din cele mai interesante zone de cercetare a formelor primitive de viață de pe Terra este platoul muntos Neblina din Venezuela, luat în primire de cîțiva ani de o echipă de cercetare condusă de biologul Charles Bewer Carias Zona Neblina constituie o enigmă a Terrei Ea se menține intactă de zeci de milioane de ani, în pofida faptului că tot ce se află în jurul ei s-a prăbușit și s-a modificat în urma unor violente mișcări tectonice străvechi, l’este 250 de cercetători venezueleni, coluinbicni, brazilieni, englezi, francezi, nord-americani inventariază și studiază tot ce este viu aici Neblina este considerată o encic’opedie a vieții pe Pămînt de la înce-puturi’e sa’e și pînă acum Printre formc’e de viață au fost găsite și microorganisme bizare, arhaice, ce se adaptează uimitor celor mai teribile medii: fierbinți, foarte reci, acide etc Prin caracteriștici’e ’or a’cahnofi’e (/ a și Archaeosphaeroides barberloniensis, ținînd seama de caracterul necolonial, forma, vechimea și localitatea din apropierea căreia au fost recoltate Dacă aceste formații bacilare pot ridica unele suspiciuni, în schimb stromatolitele, primele depozite calcaroase bioconstituitc, cu o vechime certă de 3,1 miliarde ani și situate în provincia Natal din partea sudică a Scutului african, confirmă vechimea primelor forme organizate, a „pionierilor'' construcției litologice, care au fost algele vcrzi-albastre coloniale Dacă aceste roci calcaroase nu au conservat cu exactitate imaginea protoalgelor din cauza depunerilor ulterioare de carbonați care au șters contururile, ca și în cazul Seriei de Fig Tree, rolul de „fixator" și „conscrvant" l-au jucat rocile silicioase, asociate st rom atol ițelor și aflate în alternanță cu roci feruginoase, cunoscute sub numele de Formațiunea de Gunflint în acest ansamblu litologic, cercetătorii americani Elso Barghoorn și Stanley Ту Ies au recunoscut 8 genuri, printre care Gunfiintia și /Iw'ĂfWtert, care seamănă puțin cu genurile actuale Oscilatoria și Eosphaera, ce ne duce cu gîndul la flagelatele de azi, mai ales la Volvox Faptul că eucariotele au apărut cu peste 3 miliarde de ani în urmă nu trebuie să ne mire Analizele chimice ale acestor roci au relevat prezența unor hidrocarburi (pristane și fitane) ce reprezintă produși de descompunere ai clorofilei Cea de a treia din formațiile care, datorită unor condiții norocoase de structură și așezare, au putut conserva cele mai vechi forme de viață de pe Terra este formațiunea de Bitter Springs din centrul Australiei, cu vechime estimată la 1 miliard de ani și alcătuire litologică aproape identică cu a primelor două formații Ea ilustrează intervalul premergător apariției reproducerii sexuale ce a deschis porți largi diversificării genetice a eucariotelor Din protoalgele care trăiau acum mai bine de un miliard de ani s-au dezvoltat algele verzi-albastre, păstrate pînă azi datorită uimitoarei lor rezistențe și capacității de adaptare Astfel, ele se întîlnesc în ghețurile Arcticii, în gheizerii fierbinți de la Yellowstonc, pe fundul Mării Moarte, în zăcămintele de petrol și în munți, la înălțimi de peste 5 000 m Acestea sînt singurele organisme vii care au rezistat și exploziei bombelor atomice și cu hidrogen, supra- 4 - Blos 49 viețuind și în interiorul reactoarelor atomice, și in pereții peșterilor întunecate din Nevada unde s-au efectuat explozii nucleare subterane Algele verzi-albastre, după cercetările profesorului american Elso Barghoorn, au fost primele plante ce au preluat oxigenul ga-zos din apă și au realizat prin fotosinteză „atmosfera" acvatică în care au respirat primele animale marine (celenterate, spongieri) O dovadă în acest sens s-a obținut în 1977 în stațiunea fosiliferă Ediacra, din sudul Australiei Aici, oamenii de știință au avut surpriza să întîlnească impresiuni de strămoși ai coralilor, meduzelor, viermilor și stelelor de mare, ceea ce dovedește că acum aproximativ 680 milioane de ani, deci la sfîrșitul Proterozoicului, apăruseră majoritatea grupurilor de nevertebrate 10 TULBURĂTOAREA LUME A FOSILELOR Fosilele erau cunoscute încă din Antichitate Dar atît natura-liștii greci și romani, cît și savanții de „cabinet" ai secolelor XVI și XVII le-au socotit drept „jocuri ale naturii" Ele au stîrnit fantezia populară, care le-a asemuit unor cozi împietrite de șarpe, urechi și dinți de zmei, oase de balaur, inspiratoare de preafrumoase legende și povești Cultul oaselor fosile ale unor mari mamifere, privite drept resturi ale unei rase de oameni uriași ce au trăit odinioară sau ca moaștele unor sfinți, îl întîlnim larg răspîndit în Evul Mediu și în Renaștere în țările din vestul Europei, asemenea relicve fiind păstrate la loc de cinste în biserici și mînăstiri La începutul secolului al XVIII-lea, multă vîlvă este stîrnită de descoperirea osemintelor legendarului rege al cimbrilor, Teuto-bocchus, de fapt oasele unui elefant fosil Fosilele unor animale precum salamandrele, ihtiozaurii sau mamuții, apropiate de om doar prin planul general al structurii scheletice comun tuturor vertebratelor tetrapode, sînt prezentate drept „resturi ale omului pedepsit de Dumnezeu" Rămășițele acestor „oase blestemate" sînt descoperite, în anul 1705, la Albany, în partea de nord-est al S U A , dar ulterior se va vedea că oasele respective proveneau de la un mamut Celebră în istoria paleontologiei a rămas descoperirea anunțată în anul 1726 de către medicul și naturalistul elvețian Johann Scheuchzer sub numele de Нот o diluvii testis, adică omul martor al potopului La cîteva decenii după moartea lui Scheuchzer, Georges Cuvier a arătat că 50 Мото diluvii iesiis nu este decît o salamandră cu dimensiuni apropiate de ale omului Abia acum ?00 de ani oamenii de știință au reușit să dezlege taina acestor „jocuri ale naturii" (luduș naturae), generate în materia minerală subacțiunea unor torțe modelatoare (vis plastica), stabilind că ele nu sînt altceva decît resturi ale unor viețuitoare care au stăpînit odinioară apele, uscatul și văzduhul și care au dispărut apoi în negura vremurilor Și, pentru că ele erau descoperite mai ales în urma săpăturilor, li s-a dat numele de fosile, cuvînt derivat din latinescul fossa, adică groapă Multe din fosile reprezintă părțile tari ale animalelor (plăci, oase, cochilii), păstrate așa cum sînt ele sau pietrificate, adică impregnate de substanța rocii în care au fost prinse Altele s-au păstrat sub forma mulajului unei părți sau a întregului corp al animalului, ori ca urme ale activității sale: cuiburi, ouă, tuburi în foarte rare cazuri, și numai în anumite medii conservante, s-au transmis animale întregi Astfel, în ghețurile Siberiei, s-a păstrat de mai bine de 20 000 de ani un elefant păros—mamutul— cu blană, piele și mușchi în ceara de pămînt (ozocherită) din Ucraina s-a descoperit un rinocer intact, în turba din Irlanda s-au conservat elani uriași, iar lacrima de rășină a chihlimbarului s-a dovedit a fi un adăpost sigur pentru rămășițele miilor de neamuri de insecte străvechi Vestitorii paleontologiei vor fi doi savanți francezi: naturalistul Louis Leclerc de Buffon, care în monumentala sa operă Mpoques de la Nature, publicată în 1778, susține că fosilele sînt „singurul mod de a fixa cîteva repere în imensitatea spațiului și de a pune borne pe drumul etern al timpului", și scriitorul și filozoful Bernard Fontenelle, care preconizează întocmirea unei hărți „după toate felurile de cochilii îngropate în pămînt" Cînd inginerul englez William Smith, în zorii veacului al XVIII-lea, a stabilit o corelație între succesiunea stratelor de pămînt și fosilele ce le însoțeau s-a născut geologia stratigrafică Folosirea acestor resturi străvechi de viață drept instrumente ale cronologiei geologice prin urmărirea înșiruirii verticale a acestora a condus treptat la ideea că stratele pămîntuhii sînt file ale unei istorii de piatră, scrisă prin mijlocirea fosilelor Oare cum ne pot vorbi aceste urme despre trecutul Pământului? Fosilele nu sînt amestecate de-a valma în scoarța Terrei, ci așezate într-o anumită ordine ce n-a scăpat ochiului atent al omului de știință 51 1 De un deosebit interes se bucură fosilele care reprezintă forme de trecere între specii sau între grupuri mari de ființe Ele ne îngăduie să urmărim și să înțelegem felul cum s-a produs evoluția animalelor Descoperirea de către savantul francez Georges Cuvier a legăturii strînse dintre organele animalelor — așa-numita lege a corelației dintre organe — a dat un mare avînt cercetării viețuitoarelor din trecut De obicei, săpăturile scot la iveală doar fragmente din scheletul unor animale Aplicînd această lege, reușim cu ajutorul doar al unui os caracteristic să figurăm înfățișarea generală a unui animal dispărut de milioane de ani Se cunosc, pînă în prezent, peste 2 milioane de specii fosile, dar numărul lor, după presupunerile paleontologului american C Teicher, ar depăși 10 milioane Dar nu toate fosilele au o importanță deosebită în stabilirea vîrstei Pămîntului, sau mai precis a stratelor din care e formată litosfera, născute în anumite momente din evoluția scoarței Pentru determinarea vîrstei relative a stratelor (cînd și unde s-au format), se folosesc așa-numitele fosile caracteristice sau conducătoare Datorită lor, stratele „gemene", formate în aceleași timpuri, dar la distanțe geografice deosebite, sînt recunoscute ușor de ochiul versat al geologului Aceste fosile trebuie să îndeplinească însă anumite condiții: să fie bine conservate, să fi trăit în mare număr pe suprafața globului, dar să fi avut o perioadă de viață relativ scurtă, nașterea și dispariția lor fiind cît de cît simultane în toate punctele planetei Există, în afară de acestea, și alte fosile care nu indică o anumită vîrstă, ci mai degrabă modul cum au apărut, factorii fizico-geogra-fici evidenți în timpul cînd au trăit Ele ne oferă informații privind diversele adîncimi în mări, caracteristicile platformei continentale, gradul de salinitate al bazinelor acvatice, condițiile de temperatură etc Ele se numesc fosile de facies, din care fac parte coralii recifali, bureții de mare, unele cochilii de melci și scoici (mai ales stridiile, a căror cochilie este puternic modificată de particularitățile platformei continentale și curcnților marini) Aceste „pietre vii" au alcătuit temeiuri importante în împărțirea istoriei Pămîntului în ere, perioade, epoci, etaje Avînd în vedere că în Arhaic și Proterozoic viața organică avea un caracter foarte primitiv, fiind concentrată numai în oceane, aceste prime două ere ale istoriei Pămîntului se disting printr-o viață ascunsă (criptozoică) Următoarele trei ere (Paleozoică, Mezozoică și Cainozoică sau Neozoica) formează erele vieții vizibile (fanerozoică) 52 Primele urme foarte clare de viețuitoare datează din Palco-zoic sau Era veche Ea a durat cam 370 milioane de ani Animalele cele mai răspîndite în această eră au fost trilobiț ii iar dintre plante, strămoși ai criptogamelor vasculare, rude uriașe ale brădișorului, cozii-caluhii și ferigilor de azi (Sigillaria, I cpidodendron, Neurop-teris, Calamites), precum și strămoșii brazilor (Walchia și Voltzia) Era următoare, Mezozoicul, sau Era mijlocie, a ținut 170 de milioane de ani, fiind caracterizată de domnia reptilelor uriașe și a coniferelor străvechi La fel de caracteristice pentru mczozoic sînt și fosilele primei păsări, găsită în calcarul litografic din Bavaria, Archaeoptcryx, și ale unor rude ale sepiei, Amoniții, cu cochilii neînchipuit de bogat ornamentate Ultima eră, era nouă sau Neozoicîi, cea mai scurtă — 70 milioane de ani — marchează predominarea plantelor cu flori și a animalelor cu „sînge cald", păsările și mamiferele Către mijlocul ei au început să se contureze flora și fauna actuală, iar în ultima perioadă a acestei ere, în Cuaternar sau Antropogen, a apărut omul, treapta cea mai înaltă a evoluției vieții pe Pămînt De reconstituirea felului cum s-a dezvoltat viața în decursul erelor geologice, а luminosa, care populează peștera Waitomo din Noua Zeelandă, constituind un punct de atracție turistic prin faptul că larvele sale, cunoscute sub numele de glow-worms (viermi lucitori), sînt fosforescente Lumina albastru-verzuie, a cărei emisiune se stinge la zgomote și vibrații lu- 141 mihoase, este produsă de extremitățile lărgite ale celor patru tuburi Malpighi de pe ultimul segment abdominal Larvele trăiesc pe pereții și pe tavanul peșterii, unde își țes, dintr-un amestec dc mucus și mătase, un „cuib" tubular de 10 cm, de care atîrnă circa 70 de „fire de pescuit", de 0,25—1 m lungime, ca niște șiraguri de mărgele, formate din mucus Atrase de lumina emisă dc larve și reflectată de picăturile de mucus ale firelor de pescuit, un puhoi de musculițe din specia Anatopynia debilis, ale căror larve trăiesc în nămolul de pe podeaua peșterii, se lipesc de aceste picături și apoi sînt capturate După fiecare masă, are loc repararea și curățarea „capcanei" Se pare că luminiscența servește nu numai la atragerea prăzii, dar și pentru apropierea sexelor în unele colțuri ale lumii, peșterile aproape că nu au nevoie de un sistem de iluminare artificial din cauza omisiunilor luminoase ale unor insecte fosforescente Astfel de lampadefori sînt endomy-chida Cercaxina troglodytes, dintr-o peșteră din Asia Mică, licuriciul Lychnocrepis antricola, care luminează pînă la 250 m în interior unele peșteri din Malaezia, și cîntatul cocujo (Pyrophorus noctilucus), cel mai luminos licurici cunoscut, care răspîndește în peșterile din Cuba o intensă lumină verde 14 PĂSĂRILE CAVERNICOLE Fără a fi troglobionte propriu-zise, există și cîteva păsări care s-au adaptat atît de bine vieții cavernicole îneît pot fi considerate ca troglofile, iubitoare de peșteri, o bună parte a vieții lor petre-cîndu-se în aceste cavități interne ale Pămîntului Cea mai cunoscută dintre ele, Steatornis caripensis, numită de localnici guacharo, murraca, oii bird, didblolin, este menționată încă de acum 300—400 de ani în rapoartele misionarilor spanioli trimiși să creștineze populațiile de amerindieni din diferite ținuturi ale Americii de Sud Guacharo este o pasăre brun-roșcată, cu aripile presărat-' cu puncte albe în formă de inimă, înconjurate de negru Corpul ei măsoară în medie 50 cm, iar cu aripile întinse poate atinge 1,20 m Are ciocul lung și acvilin, înconjurat la bază cu o mulțime depene mici și frumoase Ochii sînt bruni, iar picioarele seamănă cu ale turturelelor A fost descoperită cam în 15 peșteri din America ecuatorială, situate între 700 și 1 300 m altitudine Cel mai important refugiu al acestor păsări, devenit azi Parc național și rezer- 142 vația ocrotită, este Cueva del Guacharo, situată în nordul Vene-zuelei, în valea Caripe, nu departe de vărsarea fluviului Orinoco Marelui geograf german Alexander von Humboldt, autorul unei cărți rămase clasice (De la Orinoco la Amazon), ca și biospeo-logului venezueian Eugenio de Bellard le datorăm prețioasele date privind viața și comportamentul acestor păsări cavernicole, Guacharo cuibărește între 200—770 m de la deschidere, într-un întuneric dep'in în cuiburile asemănătoare unui tort scobit la mijloc, femela depune 2—4 ouă Puii sînt neobișnuit de grași, abdomenul lor fiind căptușit cu o adevărată pernă de țesut adipos Cantitatea de grăsime se datorește atît alimentației bogate în iructe de palmier, ce conțin palmeină (ulei vegetal), ca și lipsei totale de mișcare în întunericul peșterii în care puii stau circa patru luni Din cauza acestei particularități, pînă nu demult amerindienii localnici chaymas organizau în fiecare an la pesca de los guacharos, cînd erau distruse mii de păsări Iată cum descrie Al von Humboldt această vînătoare cumplită: «în fiecare an, pe la Sînziene, indienii pătrund în peșteră, înarmați cu prăjini, și distrug majoritatea cuiburilor De fiecare dată sînt omorîte mii de păsări în aceste momente, păsările bătrîne dau tîrcoale cuiburilor scoțînd țipete îngrozitoare, în speranța că-și vor putea salva puii proaspăt ieșiți din găoace Puii care cad din cuiburi sînt omo-rîți pe loc Peritoneul lor, împănat cu un strat gros de grăsime, care se întinde de la abdomen pînă la rect, formează un fel de nod între picioarele păsării La vremea „recoltei de grăsime", cum i se spune pe la Caripe, indienii își fac colibe din frunze de palmier la gura peșterii sau puțin înăuntrul ei Urmele unor astfel de colibe le-am putut vedea și noi Aici se topește pe foc grăsimea păsărilor tinere, proaspăt tăiate, și se toarnă în vase de lut Această grăsime semilichidă, deschisă la culoare și fără miros, este cunoscută sub denumirea de untură sau ulei de guachar Este atît de curată îneît poate fi păstrată peste un an de zile fără să rîncezească» Dar cu toate aceste proprietăți alimentare remarcabile, o mare parte din grăsime era folosită de către amerindieni drept combustibil pentru felinare și lămpi „Astfel, printr-o ironie a soartei — scrie Igor Akimușkin —, această pasăre este condamnată să-și petreacă toată viața în întuneric, pentru ca, murind, să dea lumină adăpostului oamenilor " Masacrul păsărilor a încetat în 1949, cînd guvernul Venezuelei a decretat în zona Caripe, care cuprinde și Cueva del Guacharo, înființarea Parcului național „Alexander von Iluinboldt", punînd specia Steatornis caripensis sub ocrotirea legii Ușurința de liJiac cu care zboară aceste păsări în grotele întunecoase, fără să izbească obstacolele, a suscitat interesul multor călători și oameni de știință Abia în 1953, Donald Griffin, cel care a cercetat și a reușit să descopere, împreună cu R Galambos, natura fizică a sunetelor scoase de lilieci, a dat o explicație unanim acceptată azi a orientării acustice la guacharo Cînd zboară prin peșteră, păsările scot anumite țipete (click), cu o frecvență medie de 7 000 de vibrații pe secundă E vorba, deci, de sunete audibile, și nu de ultrasunete, ca la lilieci Orientarea păsărilor se face pe principiul ecoului, ele fiind înzestrate deci cu ecolocator Undele reflectate sînt captate cu ajutorul urechilor Ecolocația e folosită numai pe întuneric și se pare că este, ca și la lilieci, o formă caracteristică de orientare în timpul deplasării rapide, adaptată condițiilor de obscuritate absolută a peșterilor 15 LILIECII DE STÎNCÂ Fiind lipsiți de un „comportament de constructori" și mani-festînd în consecință un fel de „parazitism ecologic", liliecii caută adăposturi naturale sau confecționate de alte animale Este firesc, deci, să-i întîlnim și în peșteri Unele specii s-au adaptat de minune vieții cavernicole, devenind troglofile Ele caută peșteri ascendente, terminate în „fund de sac", cu atmosferă calmă, umedă și caldă, în care temperatura să nu scadă sub 16—20°C Sînt preferate, de asemenea, peșterile cu un curs de apă sau cele săpate în versanți de văi și străbătute de pîrîuri, căci apa — pe lîngă faptul că are o mare constanță termică — furnizează și o sumedenie de insecte ale căror larve trăiesc în acest mediu Peșterile din zona caldă, în care constanța factorilor de mediu este mai accentuată, sînt mai uniform populate și adăpostesc colonii mult mai mari de lilieci în aceste formații, în care stratul de guano atinge grosimi impresionante, iar căldura și emanațiile de amoniac devin intolerabile pentru om, liliecii își găsesc cele mai bune adăposturi în unele peșteri din Texas sau New Mcxico întîlnim concentrări de 20—50 milioane de indivizi, mai ales din specia Tadarida brasi-liensis „în amurg cînd aceste imense colonii de lilieci o pornesc după hrană, ele formează niște coloane care, de la distanță, pot fi confundate cu fumul unui vulcan" (A Brosset: La biologie des Chirofteres, Paris, 1966) Spectacolul este extraordinar și atrage o mulțime de turiști 144 Se știe la ora actuală că liliecii sînt înzestrați cu cel inai puternic sonar (sistem de ecolocație), deci cu cel mai dezvoltat sistem de orientare bazat pe principiul ecoului Acest lucru apare firesc cînd ne gîndim la spațiile strimte în care trebuie să „piloteze" fără greș, simultan, sute de mii de chiroptere, la agitatele vînători nocturne, cînd țintele stau ascunse sub vălul ocrotitor al întunericului Asupra mecanismului intim de ecolocație al liliecilor plutesc și acum incertitudini Pînă în anul 1961 se admitea ipoteza emisă de Hartridge, în 1945, conform căreia respectivul sistem de ecolocație ar fi asemănător unui radar, astfel că liliecii ar localiza poziția unui obstacol sau a unei insecte apreciind intervalul de timp care separă emiterea unui ultrasunet de recepționarea ecoului acestuia însă fiziologul englez n-a ținut seama de doi factori Mai întîi, a neglijat bruiajul pe care-1 produc zgomotele de la exterior sau pînza de ultrasunete emise de alți lilieci în al doilea rînd, a omis să ia în considerare că localizarea unui obiect minuscul, plasat Ja mică distanță (o gîză, un fluturaș), cere multă precizie, adică este nevoie ca liliacul să emită un număr din ce în ce mai mare de ultrasunete, pe măsură ce se apropie de obiect, ceea ce face ca intervalul dintre emisie și recepție să se micșoreze, iar undele emise să fie acoperite în bună măsură de ecourile lor Corecți-unile vechii teorii au fost făcute în 1961 de alți doi cercetători englezi, Pye și Kay Pornind de la efectul Doppler, noua teorie admite că liliacul nu percepe nici ultrasunetul pe care îl emite, și nici ecoul său, ci numai diferența de frecvență între unda emisă și cea recepționată Nici această ipoteză nu satisface întru totul, deoarece, ulterior, s-a constatat că urechile și creierul liliecilor sînt extrem de sensibile la sunete de frecvență înaltă și la diferentele dintre acestea Indiferent de mecanismele ce-1 acționează, sistemul de ecolocație al liliecilor se arată deosebit de eficace Astfel, Myoiis luci-fagus poate prinde 10 țînțari sau 14 drosofile pe minut S-a calculat, de asemenea, că cele peste 100 de milioane de lilieci din peșterile S U A și din America Centrală ar consuma mai mult de 100 000 tone de insecte pe an Viața cavernicolă, lentă și pusă la adăpost de pericole, explică slaba fecunditate a chiropterelor (majoritatea speciilor nu nasc decît un pui), ca și lunga lor perioadă de gestație 145 io 16 PRIN PEȘTERILE ROMÂNIEI România este una din țările cu cea mai bogată zestre speologică din lume în cele aproape 1 200 de peșteri descoperite pînă în prezent în tot lanțul Carpatic, ca și în zona pietroasă a Dobro-gei, biospeologii identificaseră pînă în 1978 circa 375 de specii și rase troglobionte 075 terestre și în jur de 200 acvatice), în marea majoritate endemice pentru țara noastră începute în 1860 de către A Schmidl, care scrie o valoroasă ■carte (Das Bihargebirge ) și identifica 93 de peșteri, studiile asupra peșterilor din România sînt continuate cu strălucire de savantul Emil Racoviță, care înființează, în 1921, Ia Cluj-Napoca, primul institut speologic din lume și duce împreună cu colaboratorii săi o intensă și fructuoasă activitate de cercetare a vieții în cele circa 500 peșteri cartate Perioada de după 1950 a reprezentat un nou salt, o adevărată revoluție de cunoaștere a lumii subterane, datorită încurajării speologiei de către stat și reorganizării Institutului de speologie, căruia i s-a creat un sediu la București și o secție la Cluj-Napoca, devenind unul din cele mai importante centre mondiale de cercetări speologice Cercetători pasionați ca C Motaș, A Negrea, M Șerban, D Coman, C Pleșa I Viehmann, T Rusu, Marcian Blcahu, soții Decu, apoi generația tînără: I Povară, G Diaconii, C Goran și alții au extins și aprofundat studiul peșterilor românești, «îmbogățind — cum spunea M Bleahu — , topul" alpinismului invers cu performanțe de răsunet, comple-tînd colecțiile minerale și zoologice, configurînd specificitatea faunei cavernicole românești» (Cuceritorii întunericului, p 275) După numărul de forme troglobionte, România se situează printre primele țări din lume, constituind prin varietatea speciilor endemice un punct de atracție Numărul mare de endemisme din țara noastră se explică prin existența unor bariere paleogeogra-fice Patru bazine-barieră, apărute în timpul marii transgresiuni tortoniene sub forma unor depresiuni sau culoare acoperite de mare —care corespund astăzi văilor Oltului, Dunării, culoarului Timiș-Cerna și Mureșului, acolo unde aceste văi taie Carpații — au delimitat patru provincii biospeologice ce se suprapun Carpa-ților Orientali și Meridionali, dintre Olt și culoarul Timiș-Cerna, Carpaților Occidentali de la sud de Mureș (Munții Banatului) și Carpaților Occidentali de la nord de Mureș (Munții Apuseni) Fiecare din aceste provincii își are genurile și speciile sale endemice care nu depășesc granițele paleogeografice Ne vom mărgini să menționăm elementele troglobionte și troglofile cele mai caracteristice și valoroase sub raport științific Dintre cele 21 specii de lilieci (din care 5 troglofile), cel mai interesant este Rhinolophus mehelyi, element sudic, întîlnit în peștera Vistorna din Dobrogea Insectele și artropodele sînt foarte bogat reprezentate în fauna terestră și acvatică a peșterilor românești Din cele peste 100 de ;pecii de diptere, trei troglofile au o marc importanță științifică: Speolepta leptogasier și scaridele Corynoptera ofenkaulis și A’cos-ci ara farficula, specifice peșterilor din Munții Apuseni Dintre fluturi, reține atenția troglcfilul Monopis croci-capitclla, specie guanofilă din peșterile dobrogene Coleopterc de mare interes sînt: Duvalius redtenbackcri, din peșterile bihorene, Duvalius ludai, Tismanclla chappuisi, Cloșania wintleri, din peșterile me-hedințene, Trachus dumitrescui și Queadius fttlgidius, din peșterile dobrogene De altfel, genurile Duvalius, Banaticola, Tismanclla, Drimeotus, Protoplholeuon etc sînt bogate în endemisme Dintre Colembolc, endemice pentru peșterile noastre din Munții Olteniei sînt Onychiurus cloșanicus și O romanicus Miriapodele sînt reprezentate mai ales prin diplopode care, alături de coleoptere, dau cel mai mare număr de endemisme, specii indicatoare pentru provinciile sau zonele cu peșteri, cum ar fi: Trychysphacra (Gervaisia), Polydcsmus, Trichopolydes-mus, Orbaiuosoma, Bulgarosoma, Dacosoma, Apfelbeckiclla etc Deși fauna de acarieni de peșteră numără circa 40 de specii, doar una este troglobiontă: Rhagidia lo/igipcs (găsită în peștera Tătăroaiei) Trei genuri de Opilionidc (Brigcstus, Bukowina și Scotolemops) sînt endemice Dintre izopode, s-au găsit 4 specii troglobionte și endemice pentru țara noastră, folosite ca bioin-dicatori: Haplophtalmus caecus, 11 tismanicus, Biharonisctis ra-covitzai, Trichoniscus inferus Unicul melc troglobiont european, Deroceras absoloni, se găsește doar într-o peșteră din Iugoslavia și una din România (peștera Zăton-Ponoare) Dintre viermi, se detașează troglobiontelc: Mylottchulus cavensis, din Peștera Vîntului, și Troglochaetus ba-renecki, din peștera Vadu Crișului Animalele cavernicole de apă sînt mai puțin studiate Printre cele mai interesante semnalăm: viermele Pclodrilus bureschi, copepodele Echinocamptus dacictis și E geogevitehi, Parastenoca-ris banaiica, sincaridele d\iphargus carpathicus și V pscudko-chianus 147 10* Deși apare ca puțin favorabil vieții, domeniul subteran nu reprezintă totuși un prag critic, ca vîrful munților sau inima marilor deșerturi Viața se găsește aici la limitele posibilului într-un alt sens Peștera este un mediu al minimei rezistențe biologice, fiind populată în special de acele specii străvechi ce găsesc în condițiile inerte, stabile și nestimulante pe care le oferă mediul, unicul context care corespunde firavelor lor capacități vitale La adăpost de stresuri și de șocurile vieții, ele rămîn prizoniere pentru vecie acestui azil întunecat și calm E o faună condamnată la moarte care, desfășurîndu-și viața cu încetinitorul, reușește să supraviețuiască implacabilelor legi ale evoluției II împărăția tăinuită a lui poseidon 17 CUCERIREA STRĂFUNDURILOR OCEANICE Se poate spune că prima acțiune importantă de cercetare a mărilor adinei a fost expediția în jurul lumii întreprinsă de nava Challenger (1872—-1876), sub conducerea lui sir C Wyviile Thomson Nava Challenger, o corvetă cu abur, lungă de 226 picioare și cu o capacitate de 2 300 tone, a efectuat observații complexe, sistematice și dc o mare importanță științifică Expediția a parcurs 68 890 mile marine (127 584 km), a efectuat 492 de sondaje la adîncime și 133 de dragaje, obținînd date din 362 de stații oceano-grafice Cu acest prilej, au fost colectate date meteorologice privitoare la Curenți, temperatura apei, compoziția apei, organismele marine și sedimentele de fund Au fost descoperite peste 4 700 de specii noi de viețuitoare (o medie fantastică de cinci specii noi pentru fiecare zi petrecută pe mare) în Fosa Marianelor a fost efectuat cel mai adînc sondaj de atunci, reprezentînd 4 475 fat-homi (26 850 picioare sau 8 180 m) Această zonă este numită acum Abisul Challenger Cantitatea de date colectate de expediția Challenger a fost imensă Rapoartele acesteia au apărut în 52 de volume cuprinzînd 29 500 de pagini, iar elaborarea lor a necesitat 23 de ani Un set din aceste rapoarte se află în biblioteca Muzeului de istorie naturală „Grigore Antipa' din București După expediția Challenger a sporit interesul pentru oceanografie Se întreprind cercetări dc anvergură Nava germană Ga-zelle a făcut înconjurul lumii între anii 1874—1876, iar nava rusească Viteaz între anii 1886—1889 Expedițiile cu caracter local și-au avut și ele rolul în cartarea unor zone marine necunoscute Nava americană Blake, condusă de Alexander Agassiz, a explorat regiunea Mării Caraibilor între 1877 și 1880, iar expedițiile inițiate de prințul Albert de Monaco în Mediterana și Oceanul Atlantic între 1885 și 1896 au îmbogățit considerabil cunoștințele 149 despre fauna adîncurilor și exponatele primului muzeu din lume cu acest profil , înființat în capitala principatului Nava austriacă Pol a a făcut cercetări în Marea Roșie și în Mediterana de Est între anii 1890 și 1898 Către sfîrșitul secolului а] XIX-lea începe explorarea oceanelor polare între 1893 și 1896 are loc expediția exploratorului norvegian Fridtjof Nansen, cu nava Fram, la Polul Nord Această navă de lemn a fost construită în mod special pentru a rezista ghețurilor arctice, trecerea în derivă peste Polul Nord constituind unul din obiectivele principale Deși încercarea a eșuat, Fram a cules prețioase date oceanograficc privind regimul specific de temperatură și adîncimilc impresionante ale acestui ocean puțin cunoscut Valoroase cercetări privind viata în apele reci ale Antarcticii le aduce expediția Belgica (1898—1902), al cărei biolog era tînărul naturalist român Emi] Racoviță înainte de primul război mondial, două expediții au jucat un rol major în dezvăluirea multor taine ale oceanelor: expediția daneză pe vasul Dana, condusă de J Schmidt (1908—1910), care a lămurit, printre altele, uluitoarele migrații ale anghilei, și expediția norvegiană cu vasul Michal Sars (1910), care a aruncat lumini noi asupra unor specii din adînc, cantonate în Atlanticul de Nord însă abia după primul război mondial s-a putut realiza o reprezentare de ansamblu a oceanelor O dată cu expediția Meteor (1925—1927), a început o nouă eră în douăzeci și cinci de luni, nava a efectuat de paisprezece ori traversarea Atlanticului de Sud Colectînd date oceanologice zi și noapte, indiferent de vreme și anotimp, această expediție a fost prima care a folosit o sondă ultrasonică electronică pentru măsurarea adîncimilor, efec-tuînd mai mult de 70 000 de sondaje Rezultatele acestora au demonstrat cu claritate caracterul accidentat al fundului oceanic Deși de proporții mai reduse, expediția engleză din 1933—1934 H-ului cuprinse între 4 și 9 Troficitatea solului este exprimată prin gradul de saturație în săruri și humus (V%), care asigură o bază de nutriție mai satisfăcătoare sau mai puțin satisfăcătoare plantelor Se poate vorbi de o troficitate foarte scăzută la o valoare a indicelui V de 0%—25%, scăzută de 25%—50%, medie de 50%—70%, ridicată 70%—85% și foarte ridicată, 85%—100% Plantele adaptate solurilor foarte sărace poartă numele de oligotrofe, cele adaptate solurilor cu un coeficient V mijlociu, mezotrofe, optim, cutrofe, și foarte ridicat, tnegatrofe Atît speciile oligotrofe, cît și cele megatrofe se găsesc la Urnitele inferioară și superioară a troficității, dincolo de care viața vegetală nu se mai poate manifesta în ce privește regimul de săruri, există și aici anumite limite critice ce le oferă anumite soluri salinizate, pe care nu pot trăi decît anumite specii adaptate acestor condiții neprielnice vieții, 170 știut fiind că excesul de cloruri, de sulfați și de nitrafi pot deveni nocive, blocînd la cele mai multe specii procesele metabolice Ca o plantă să poată supraviețui — demonstrează cercetările din 1957 ale lui N Bucur — cantitatea de săruri solubile în miligrame ss/% aflate în stratul rizosferic trebuie să nu depășească б 000 mg (deci 6g săruri) la 100 grame sol Limita critică o reprezintă cantitatea de 3—5 grame, condiție de salinitate căreia nu-i pot rezista decît anumite specii de plante perfect adaptate acestor condiții edafice în ce privește apele salmastre, pentru cele mai multe specii (și mai ales pentru pești, șerpi, chelonieni și mamifere marine), limitele maxime de concentrație minerală (clorură de sodiu, sulfat de calciu și magneziu etc ) oscilează între 30—60 grame la 1 litru O salinitate de peste 60 g/j impune existența unor mecanisme osmotice de care dispun doar cîteva grupe de animale inferioare Așa cum unele specii de bacterii, protozoare sau viermi inelați din sol rezistă la concentrări de 70—100 g la kilogram, tot așa unele specii de plante (alge monocelulare, bacterii) și nevertebrate (infuzori, crus-tacei etc ) pot fi întîlniți în saramuri ce depășesc concentrații de 150 g la litru în cazul apelor hipersaline, organismele acvatice, atît plante, cît și animale, sînt confruntate cu două probleme importante: menținerea bilanțului hidric al organismului la o valoare relativ constantă și, totodată, menținerea echilibrului ionic din umorile organismului Astfel de ape au o presiune osmotică foarte ridicată și un indice de antagonism ionic crescut Echilibrul ionic, deci valoarea raportului dintre ioni cu acțiune fiziologică antagonistă (de pildă Na+, care sporește permeabilitatea membranelor pentru apă, și Ca++, care o diminuează), numit de Eugen Рога, rhopie, nu-1 pot realiza în condițiile unei saramuri foarte concentrate decît un număr redus de specii, cu mecanisme biochimice bine adaptate mediului Menținerea echilibrului ionic se realizează în două feluri în mod pasiv, ea are loc pe calea fenomenului de difuziune, cînd prin învelișurile corpului (pereți, membrane celulare) substanțele pătrund în organism sau ies din organism, tinzînd către echilibrarea concentrației în ambele medii în mod activ, ea se produce prin schimbul neîntrerupt al sărurilor, în urma dezvoltării unor organe, unor celule speciale, capabile să elimine sau să absoarbă anumite săruri, chiar contrar forțelor difuziunii Pe ambele căi, organ ismele se apără împotriva dereglării parametrilor fizico-chimici caracteristici ai mediului intern 171 Ilalobacterium și Halococcus trăiesc în ape cu concentrația de 250 — 300 grame dc clor ură de sodiu, putînd supraviețui un timp uluitor de lung chiar în structura cristalelor de sare Alte microorganisme, cum sînt tiobacilii descoperiți în mine din Spania și S U A , trăiesc în medii extrem de acide, considerate pînă acum incompatibile cu viața, ajungîndu-se ca Thyobacillus oxidans să supraviețuiască mai bine numai în acizi puri 26 CÎND SOLUL ESTE ÎMBIBAT DE SĂRURI în jurul izvoarelor și lacurilor sărate, pe coastele mărilor și oceanelor, de obicei în climatele secetoase, se întind soluri salini-zate, bogate în săruri solubile: sulfat de sodiu, de calciu, de magneziu, cloruri de sodiu, magneziu ori potasiu (carnalit) în aceste zone — uneori întinse — nu vom zări urmă de copaci sau arbuști, întinderile, care uneori sclipesc diamantin din cauza crustelor de sare, sînt acoperite cu o vegetație caracteristică, singura în stare să facă față acestei concentrări minerale de cele mai multe ori vătămătoare pentru restul plantelor Aceste circa 6'0—70 de specii sînt cunoscute în știință sub numele de euhalofite, adică iubitoare, cu adevărat, de sare Ele acumulează în organele lor cantități mai mari de săruri, fără a fi vătămate, dimpotrivă, fiind stimulate de acestea Efectul osmotic al concentrației sărurilor din sol trebuie compensat printr-o concentrație egală cu aceea din sucul celular Efectul stimulator este realizat de ionul de clor, care intensifică turgescența proteinelor din protoplasmă, provocînd o „turgescența electrolitică" suplimentară Ca urmare, crește procesul de absorbție al apei de către celule, ceea ce duce Ia hipertrofia lor și, în consecință, la mărirea suculenței organelor Nu toate halofitele folosesc ionul de clor ce stimulează turgescența țesuturilor (halofite cloridice) Unele folosesc ionul de sulf, preferind deci sulfații de sodiu (halofite sul-faiice) Acestea nu sînt suculente Diferența de înfățișare dintre halofite este provocată și de regimul de apă Cele care cresc pe soluri salinizate umede (higro-halofite) sînt de obicei mai mult sau mai puțin suculente și-și păstrează tot timpul vegetației frunzele Cele care cresc pe soluri salinizate uscate, suferind din cauza insuficienței apei (xero-halofite), au rădăcini adînci, tulpini uneori lemnoase și atunci cînd sînt suculente, ca loboda-de-mare (Atriplex confertifolia) sau bobul de mare (Zygophyllum fabago), își pierd foliolele în perioadele de secetă 172 Un mod original al halofitelor de a se apăra de excesul de săruri este eliminarea acestora prin fenomenul de gutație, cu ajutorul glandelor salifere Sarea se adună, de obicei, pe dosul sau în vîrful frunzelor sub formă de solzi sau pulberi care, scuturate, cad pe pămînt Multe specii nesuculente ierboase, ca Frankenia, Reau-muria, Limonium, sau lemnoase, cum ar fi cătina roșie ( Tamari x) poartă pe ramuri și frunze mici depozite de săruri produse prin eliminare Sub raportul repartiției sărurilor, solurile se împart în două categorii: soZcwceacwri și solonețuri Solonceacurile— soluri salinizate umede—se formează atunci cînd există pînze freatice de suprafață Apa freatică se ridică prin capilaritate pînă la nivelul solului și se evaporă De aceea, deasupra orizontului gleic se găsește un orizont cu ace de gips, și mai sus, orizonturi de humus, cu o pojghiță de sare la suprafață Pe timp uscat, aceste soluri au o culoare albă, vizibilă de la mari distanțe Solonețurile\ sînt lipsite de săruri solubile la suprafață, sărătu-rarea începînd de la cîțiva centimetri în adîncime, zonă intens mineralizată, cu care rădăcinile plantelor intră în contact 27 CÎTEVA IUBITOARE DE SARE în solonețurile sau solonceacurile umede întîlnim dc obicei halofite suculente, lipsite de peri și nu rareori cu rădăcini scurte, întrucît apa pătrunde ușor și se menține în straturile superficiale Loboda de sărătură, numită și căprița (Atriplex littoralis) se deosebește de alte specii de lobodă prin frunzele sale lineare, înguste și rădăcinile reduse Ea formează covoare cu gramineea Puccinellia, tipică pentru săraturile de suprafață Țesătura este completată de tulpinile ramificate de ghirin (Suaeda maritima), din care se nasc ramuri înalte de 40—80 cm, verzi sau roșcate, suculente, complet glabre, purtînd frunze dispuse în spirale, semicilindrice, cu fața superioară plană, cu cea interioară bombată, și flori globuloase, cu 2—5 stigmate roșii, și fructe membranos-spongioase O specie mai rară este Obione verrucifera, înrudită cu loboda, plantă lemnoasă, cenușiu sau alburiu făinoasă, cu tulpini drepte de 30—70 cm, purtînd frunze ovate, contractate brusc în pețiol, cu gust sărat Tulpinile se termină cu spice de flori nefoliate, din care se nasc fructe sesile, trilobate, globuloase la vîrf și acoperite cu verucozi-tăți 173 Bine reprezentată pe terenurile sărăturoase cu substrat de nisip sînt diversele neamuri de pătlagină: fie cu frunze ovale (Plantara schwarzenbergiana), fie cu frunze subțiri, aproape filiforme maritima, P tenuiflora) sau lirate (P comuti) Crucile’- к-își trimit solia prin două neamuri viguroase de urda-vacii: unul, înalt de 1—1,5 m, cu frunze late (Lepidiurn latifolium), altul mai scund, cu frunze groase și piejoase (L carlilaginewn) Sporadic, vom întîlni petece cu Frankenia pulverulenta, Gla/ux ■maritima, Trigloch'n maritimwin, Trifolium parviflorwm Petele de culoare galbenă le reprezintă la începutul verii florile de piciorui-cocoșului (Ramtnculus pedatus), iar cele alburii, de căștile fragile ale stînjencilor de sărătură (Iris halophila) Toamna, culoarea dominantă este albastrul-violaceu, datorită întinselor cîmpuri înflorite de stcliță (A ster tripolium) Căutate dc oi, în zona Capului Midia, aceste composite iau aspectul unui imens covor albastru, culcat direct pe pămînt din cauza scurtării tulpinilor și îndesirii capitulelor Solonceacurile și solonețurile aride sînt populate mai ales de xero-halofite, înzestrate cu rădăcini mai puternice (de obicei pivo-tante), cu țesuturi conductoare apte să reziste la presiuni osmotice de peste 100 atmosfere, cu tulpini acoperite cu peri sau cu frunze mici, pentru a împiedica pierderile de apă Pelinul de sărătură (Artemisia maritima, A salina) este prezent mai ales prin săraturile uscate din jurul litoralului La fel de răspîndită atît în arealul maritim, cît și în ce] continental este Camphorosma ovala, plantă tîrîtoare cu miros de camfor, cu rădăcini adînci, tulpini ușor păroase, frunze lineare, semicilindrice sau îngust filiforme Ea poartă în vîrf spice ovatc și uneori ușor alungite Iarba scăioasă (Petrosimonia triandra) este mai mărunțică, cu tulpini alipit-păroase, cu frunze filiforme și flori așezate în spice laxe, cu intemoduri lungi și protejate de bracteole în formă de barcă, ce mai tîrziu acoperă și fructele împreună cu Camphorosma, Petrosimonia țese uneori pajiști dese la care se asociază și săricică (Salsola soda), ceva mai viguroasă, mai înaltă și ramificată, cu frunze subțiri, cu vîrf ascuțit, dar nu înțepător, cu 1—2 flori axilarc reunite în spice laxe și înconjurate de bracte tari, de dimensiunea florilor, și de frunze de 3—4 ori mai lungi Din flori apar semințe globuloase, negre, late de 3—4 mm Gramineele sînt reprezentate aici prin ghimpariță (Crypsis aculeata), o plantă scundă, rigidă, cu frunze mărunte și spic scurt, îndesat 174 Printre cele mai frumoase și decorative flori ale sărăturilor uscate se numără limba-peștelui sau sica (Statice), plante xerofile, învoite, ramificate, cu delicate si numeroase flori albastru-violacee, dispuse în raceme unilaterale în săraturile marine nisipoase întîl-niin Statice caspia, o sică mai măruntă, cu aspect tufos și frunze mai mici, mai rigide, scurt mucronate în sărăturile continentale, ea e înlocuită cu limba-boului (Statice gmelini), mai arătoasă (atinge 1—1,3 m înălțime), cu frunze mai late strînse în buchet și o tulpină înaltă uscățivă, ramificată, mai ales spre vîrf „Podoaba ei — notează I Simionescu în Flora României — o formează florile de nu-mă-uita, strînse grămadă în spiculețe și așezate numai pe partea superioară a ramurilor îndoite, așa îneît par a alcătui o placă de flori Trunchiul fiind scorțos, florile și ele nu se scutură, așa îneît se păstrează peste iarnă ca buchete ce împodobesc casa " 28 VULCANII NOROIOȘI Unul din cele mai stranii decoruri din peisajul țării noastre îl oferă regiunea vulcanilor noroioși Străbătînd-o, ai senzația că te găsești pe o altă planetă sau poate pe un platou cinematografic unde s-au construit decoruri de carton pentru un film științifico-fantastic Imaginați-vă o ciudată insulă pustie de 1 000/600 m, acoperită cu o crustă argiloasă gălbui-violaceu-cenușie de 15—25 m grosime, crăpată prin uscare în forme poligonale și semănată cu zeci și sute de vulcani în miniatură (2—4 m înălțime), prin craterele cărora, din cînd în cînd, se scurge bolborosind o masă noroioasă Această zonă se află între Valea Buzăului și Valea Slănicului, la circa 27 km de Buzău, lîngă comuna Berea „Fierbătorile" — cum le numesc localnicii — apar în dealurile Pîclele Mari și Pîclele Mici Vulcanii reprezintă punctele de ieșire la suprafață a gazelor naturale, de-a lungul liniilor de dislocație în ascensiunea lor, gazele antrenează apă din pînza freatică, precum și noroi provenit dc marne înmuiate Cînd forța de expansiune a gazelor învinge rezistența noroiului, acesta e ridicat la suprafață sub forma unor bășici mai mari sau mai mici, care, la un moment dat, crapă, noroiul revărsîndu-se „fierbînd" în jurul centrului de erupție Acest material este deosebit de interesant, deoarece aduce la suprafață roci badeniene și sarmațiene (calcare fosilfere, gresii, argile, sare, plăci « 47 O FAMILIE CIUDATĂ Colindînd drumurile șerpuitoare ce leagă rarele sate de amerindieni din Arizona și nordul Mexicului, ne va întîmpina o vegetație stranie Pe solul uscat, de natură vulcanică, acoperit cu bolovani, se întind pajiști și pădurici alcătuite din felurite soiuri de plante, cu forme care de care mai originale Indiferent de varietatea înfățișării, ele au trei trăsături comune: un trunchi verde, cărnos, îmbibat cu apă, o haină de țepi deși și flori mari ca niște pîlnii sau ca niște steluțe simple sau bătute, viu colorate (exccptînd culoarea albastră), și cu un număr mare de stamine Aceste trăsături comune le reunesc într-o familie mare, Cactaceae, care numără pînă în prezent circa 2 500 de specii, grupate în circa 130 de genuri și trei subfamilii: Peireskioideae, Opuntioideae și Cereoideae Unele din cactacee sînt pitice, cum ar fiFm/Zeu pumil’a, cc nu depășește 1-—3 cm; altele gigantice, precum Carnegia gi-gantea, ating 15—20 m înălțime Să înaintăm cu grijă prin aceste pajiști țepoase Cei mai mărunți reprezentanți ai originalei familii sînt cactușii mamilari Par niște mingiuțe formate în mai multe ridicături — mameloane — asemănătoare unor coaste rotunjite, strîns legate între ele în vîrful acestor mingiuțe, dintre mameloane, apare o floare măruntă, de obicei trandafirie Ceva mai răsăriți sînt echinocactușii sau cactușii-arici în-tr-adevăr, privindu-i din depărtare, avem senzația unei uriașe procesiuni de arici care, sub amenințarea unei primejdii, au înțepenit sub platoșa lor ghimpoasă Din apropiere, ei au înfățișarea unor pepeni în care parcă un copil năstrușnic a înfipt, de-a lungul coastelor proeminente, mii și mii de ace Uriașul lor este echinocactusul visnaga Are forma unui pepene enorm de 2—3 in înălțime și 1 m grosime, în vîrful căruia strălucește o floare gălbuie cît o farfurie, cu nenumărate coaste apărate de spini lungi și duri, încîlciți într-o vată mătăsoasă în anul 1863, un eșantion din această specie a fost adus cu multe sacrificii în Anglia Acest „monstru" vegetal, atîrnînd, cu pămîntul rădăcinilor, aproape 3 000 kg, a trebuit să fie cărat zeci de kilometri pe drumurile muntoase ale unei țări lipsite, pe atunci, de căi de comunicație, pentru a putea fi îmbarcat pe un vapor în portul cel mai apropiat Acest cactus uriaș, lăudat de toate ziarele timpului, a stîrnit vîlvă cîtăva vreme Succesul său nu a durat mult Sub o scoarță aparent sănătoasă, bătrînețea își spunea cuvîntul și, într-o 210 buna zi, „regele cactușilor", cum era denumit, s-a năruit, prefă-cîndu-se într-o masă informă Cu toate dimensiunile sale impresionante, echinocactusul visnaga este un pitic pe lingă cactusul-lumînare, una din cele mai stranii plăsmuiri ale naturii Acolo unde se întîlnesc 60—70 de exemplare, ai impresia că te găsești într-o pădure de basm Direct din piatra seacă răsar coloane fantastice, înalte de 10—20 m, ori candelabre verzi, pe care ard ca niște beculețe roșii florile înmiresmate Pe drept cuvînt, acești cactuși — cunoscuți sub numele științific de Cereus, din cauza cerii care îi acoperă — au primit pitorescul nume popular de cactuși-lumînări Trunchiul lor cilindric, gros uneori de un metru, șănțuit în lungime, pare o imensă luminare, mai subțire în partea de jos și mai groasă către mijloc S-ar crede că aceste luminări cu o bază atît de șubredă pot fi ușor răsturnate Totuși 20—30 de oameni voinici abia îl pot culca la pămînt Uneori, acești cactuși au ramificații laterale ale coloanei, la fel de groase ca și trunchiul, ceea ce le dă aspectul unor candelabre cu brațe La cereusul lui Pringle, ramificațiile pornite în sus din trunchiul comun gros cît trunchiul omului, îi dau înfățișarea unei mîini cu degete La fel de impresionant este și cereusul Idria, cu înfățișarea luî dc săgeată lungă de 20—25 m, împietrită în spațiu, purtînd în vîrf o floare cît o tavă Dacă s-ar pune sub teasc un astfel de cactus uriaș, s-ar putea scoate din el 10 vagoane-cisternă cu apă (100 000 1) Terenurile mai accidentate sînt luate în primire de cactușii numiți în popor „limba soacrei" și în știință Opuntia, ușor de identificat după tulpinile lor ca niște rachete sau — ca să fim în spiritul numirii populare — limbi verzi, articulate între ele și înzestrate din loc in loc cu mănunchi de țepi ascuțiți, ieșind din areolele pufoase, și cu glohidii, spini mărunți, foarte subțiri, proprii acestei sublamilii în pustiurile mexicane, opunțiile acoperă hectare întregi Populațiile de amerindieni le coc în spuză fierbinte pentru a le distruge țepii și le consumă cu aceeași plăcere cu care noi mîncăm dovleac sau mere la cuptor O specie de limba-soacrei, Opuntia tomentosa, aclimatizată în Africa de Nord, era folosită drept garduri vii pentru buburuzele ce trăiesc pe ele ('Caccws cacti) și din care se scotea coșenila, o materie colorantă roșie, valoroasă și mult căutată Pădurile de cactuși, ca și baobabii africani, devin un adăpost ideal pentru specii de păsări și mamifere care nu se tem de spinii 211 ii* săi, ci, dimpotrivă, se găsesc la adăpost între aceste rețele de sîrniă ghimpată Spinii puternici și iritanți desprinși de pe tulpini servesc ca materie primă pentru confecționarea cuiburilor, plasate cu îndemînare în hățișul aproape de nepătruns al originalelor păduri zbîrlite Pasărea Heleodytes brunneocapillus își confecționează cuibul între mingiuțele echinocactușiloi, iar un rozător de pustiu, Neotoma albigula, își pune ostrețe de spini la gura vizuinii, așezată la poalele unei opunții sau a unui cactus mamilar Și omul trage foloase de pe urma cactușilor, o adevărată binefacere pentru populațiile locale de amerindieni Fructele lor, cunoscute sub numele popular de pitamaya, au forma unei pere de culoare galben-verzuie, înarmată cu cîteva ace împrăștiate la suprafață Carnea fructului, comestibil, are culoarea cireșii coapte și este înțesată cu mici semințe negre Fructele de pitamaya se usucă pentru iarnă ori se păstrează în stare proaspătă multă vreme, în ulcele îngropate în pămînt Din carnea lor se scoate un sirop de culoare brună, comercializat sub numele de sistor Tot din acest fruct se prepară o băutură înviorătoare, cu gust de bere, numită tiswein, prin fermentarea siropului sau a cărnii proaspete Amerindienii Papaio folosesc fructele unei alte specii de cactus (Cereus thurberi), asemănătoare unui ou acoperit cu spini lungi și negri, cu o carne mai parfumată, mai viu colorată, mai dulce și zemoasă, din care scot aceleași produse, însă de o calitate superioară Alte triburi de amerindieni extrag din florile unei specii de cactus (Laphophora williamsii) o licoare halucinogenă — p&yotl sau pcllote — folosită cîndva de vrăjitorii triburilor, așa-numiții curanderos, la ceremoniile de comunicare cu divinitatea sau în practica vindecătoare Oamenii de știință au extras nu de mult din peyotl un alcaloid halucinogen, mest alina 48 MICII MONȘTRI Acum o sută cincizeci de milioane de ani, șopîrlele uriașe — dinosaurienii — hnpărățeau în voie, terorizînd uscatul, apele și văzduhul O dată cu răcirea climei, ele au dispărut treptat, lăsînd în locul lor urmași nevolnici, precum și măruntele șopîrle de azi în amintirea vremurilor calde, care au favorizat dezvoltarea strămoșilor lor, șopîrlele contemporane iubesc soarele De aceea, 212 ele preferă stîncile încălzite, locurile deschise și uscate Unde ar putea găsi condiții mai prielnice de viață ca în pustiuri? într-adevăr, mările de nisip adăpostesc zeci de neamuri de sopîrle, care de care mai ciudate Spre deosebire de alte animale ce își în animalele, înzestrîndu-le cu cele mai ciudate și neașteptate chipuri, culori, alcătuiri interne De la Linne încoace, concepțiile s-au schimbat însă un fapt a rămas neclintit: natura este un extraordinar arhitect dc forme vii, la baza cărora stau modificările adaptative, selecția naturală și evoluția Este cu neputință ca azi un singur om, în dorința, dc a se familiariza cu lumea florilor și animalelor, să cuprindă cu mintea întreaga lor diversitate Iată pentru ce, în intenția noastră de a demonstra cihtorulu’ bogăția inimaginabilă a zestrei biologice a Tevrei, sîntem rievoiți s-i fixăm aparatul nostru de filmare doar asupra cîtorva „sectoare" ale lumii plantelor și animalelor, cît mai atractive și, in același timp, cit mai reprezentative Pentru ilustrarea uimitoarei varietăți a lumii mi, am socotit util să prezentăm, în primul rînd, cîțiva din cei mai cunoscuti reprezen- 250 tariți и: florei și faunei terestre din trecui și din prezent, situați la ant:poz:i mărimilor, ei materializând efortul naturii în dubla direcție a mo rodimensionării organismelor și a miniaturizării acestora In partea a doua, am încercat să exemplificăm ideea de diversitate a naturii prin acele forme vegetale și animale care se detașează de tiparele obișnuite, fie prin marea lor vechime, deci prin unele caractere d: primitivitate, fie prin trăsături anatomice ce creează ambiguitate sau stîrnesc surpriză, fie prin manifestări fiziologice sau acte de comportament ignorate sau îmbrăcate secole întregi în veșmîntul unor explicații fantastice I DIMENSIUNI LA ANTIPOD O SCURTĂ EXPLICAȚIE Terra este o planetă cu un spectru larg de condiții pedo-clima-tice, ceea ce explică marea varietate de forme vegetale și animale de-a lungul zonelor climatice și în cadrul ecotopurilor specializate Alături de balenă, segvoia, corzile rotang, care ating dimensiuni impresionante, se orînduiește lumea invizibilă, măsurabilă în microni și angstromi în general, Terra favorizează formele de viață cu gabarit mijlociu și mic, mai plastice și mai adaptative Dovadă stă faptul că grupa zoologică cea mai răspîndită și prosperă o reprezintă insectele Un biolog american afirma că, dacă un extraterestru ar studia zestrea vie a Pămîntului, ar putea conclude, pe drept cuvînt, că Terra este „planeta insectelor" Gigantismul nu pare specific planetei noastre El a fost sancționat de-a lungul erelor geologice Amoniții uriași, ca și criptogamele gigantice din paleozoic, deopotrivă cu înspăimîntătorii dinosauri ai mezozoicului n-au putut supraviețui mutațiilor climatice sau ecologice Dacă azi mai există „uriași" ai florei și faunei, fenomenul se datorește unor condiții prielnice de viață în anumite medii Astfel, spațiile largi ale mărilor și oceanelor, faptul că plutirea în apă ușurează greutatea corpului, favorizează apariția monștrilor La rîndul ei, abundența de hrană vegetală și animală pe care o oferă pădurile ținuturilor calde și rîurile ce le străbat, ne explică de ce aici vom întîlni pitonul și anaconda — uriașii șerpilor —, elefantul — recordmanul mamiferelor terestre -— crocodilii și varanii — giganții șopîrlelor Umezeala intensă, solul bogat, lupta pentru a birui desișul vegetal alcătuiesc un mediu prielnic pentru uriași ai copacilor ca baobabul sau eucaliptul, pentru nesfîrșitele liane tropicale, pentru dezvoltarea gigantică a frunzelor și florilor Nu-i mai puțin adevărat că nanismul nu depinde neapărat de precaritatea condițiilor de viață în pădurile ecuatoriale întîlnim 252 și uriașul gîndac Hercule, dar și coleoptere mărunte, și răpitoare impresionante, dar și miniaturalele și multicolorele păsări-muscă, și negrii uriași din triburile burundeze Tutsi, Batutsi, Watutsi și Watussi (media 2 m), dar și triburi de pigmei (media 1,40 m) Gigantismul și nanismul coexistă în interiorul acelorași biotopuri, ele reprezentînd limitele extreme nu numai, în general, ale morfologiei organice, dar și ale unor reprezentanți aparținînd acelorași grupe de plante și animale în acest fel, putem vorbi de uriașii și piticii insectelor, broaștelor, șopîrlejor, mamiferelor, ai unor familii de copaci și ierburi Uneori, acești parametri antinomici pot fi aplicați și organelor vegetale (rădăcini, frunze, flori) sau părților corpului animal I a) PRINTRE URIAȘII DISPĂRUȚI 1 MELCI Șl SCOICI GIGANTICE DIN TRECUT în oceanele mezozoice și paleogcne, cu un plancton foarte bogat, se întîlnesc cele mai mari forme de melci și scoici cunoscute în trecutul pămîntului Gigantul gasteropodelor din toate timpurile rămîne Campanil-la giganteum din eoccn, de la care s-au păstrat cochilii de 40—60 cm, prelung conice, cu ureche foarte largă și cu spire bogate în tu-berități Scoicile străvechi, deși sînt întrecute de Tridacna, monstru] de azi al lamelibranchintelor, au își și ele reprezentanți supradimensionați E vorba în primul rînd de Inoceramus giganieus, scoică a cărei cochilie, de forma unei farfurii, era ornată cu creste concentrice La Salzkammergut, în Austria, s-a găsit o fosilă de circa un metru lungime și 60 cm lățime Ceva mai mărunt (50 cm lat și 30 cm lung), picptenul-uriaș Pecten latissimus, era, alături de stridia gigantică (Ostrea crasis-sima), lungă de 40—50 cm, dar îngustă de 10—15 cm, uriașul la-melibranchiatelor din mările tortoniene, care cuprindeau și arcul carpatic Urme sau chiar cochilii întregi au fost găsite în diferite locuri din Munții Apuseni Un superb exemplar de Pecten, cu diametrul de 40 cm, l-am recoltat în 1951, din cariera de piatră de la Săndulești-Turda 253 ? CEFALOPODEINTRATE ÎN LEGENDA Cele mai caracteristice nevertebrate clin mările mezozoice erau amoniții Au fost identificate peste 6 000 de specii, răspîndite pe toată suprafața globului, stinse astăzi cu desăvîrșire în perioada trîasică, ele au cunoscut o dezvoltare neobișnuită, aproape explozivă Amoniții trăiau într-o cochilie calcaroasă, împărțită de niște pereți laterali (septe) în camere, umplute cu aer, cu excepția ultimei, unde se refugia animalul Corpul lor se termina prin mai multe brațe tentaculare prevăzute cu ventuze, cu ajutorul Cărora se deplasau și își vînau hrana Amoniții erau nu numai foarte numeroși, dar și foarte diferiți ca dimensiuni, variind de la mărimea unei mici monezi, pînă la aceea a unei roți de moară De asemenea, cochilia lor era foarte diversă (răsucită, derulată, dreaptă sau înrolată complicat), iar desenul liniei de sudură (de legătură dintre septele cochiliei), bine individualizat, ceea ce nu numai că a ajutat la mai ușoara lor identificare, dar a permis și urmărirea evoluției lor în timp Cei mai impresionanți amonițî aparțin genului Parapachydiscus, bine reprezentat în cretacicul superior clin Westfalia (R F Germania) Două mulaje interne, depuse la muzeele din Munster și Frankfurt pe Main, se impun prin mărimea lor, primul avînd un diametru de 2 m și o greutate de 3 000 kg, iar cel de al doilea (Muzeul Senckenberg), o înălțime de 1,80 și 3 500 kg în greutate Din păcate, camerele în care trăiau nu s-au păstrat, dar au rămas cele cu aer, în diametru de 0,50—0,75 m Ambele exemplare de amoniți, reconstituite, depășeau în circumferință 6,60 m Către sfîrșitul perioadei cretacice, amoniții dispar cu desăvîrșire S-au emis zeci dc ipoteze în această privință (E Basse, N P Luppa, M Gignoux, L Dollo, E W Berry, K Beurlen etc ) Mai plauzibilă pare ipoteza lui Rujențev, după care nașterea unor forme mai perfecționate în cadru] ordinului (cefalopodele cu structură internă), ca și apariția unor grupe de animale răpitoare mai mobile (mozozaurii, peștii teleostieni, cetaceele dințate) au contribuit la extreminarea rapidă și totală a amoniților 3 CRLSTACEELE OCEANELOR STRĂVECHI E un lucru bine cunoscut că stăpînli incontestabili, timp de 350 de milioane de ani, ai oceanelor palozoice au fost trilobiții, artropodc marine cu corpul divizat în trei părți atît longitudinal, 254 cît și transversal în lung, cele trei părți sînt: cefalotoracele, abdomenul și pigidiul, iar în lat se evidențiază o parte mediană — axisul — flancată de două zone de pleure Unii trilobiți aveau ochii mari, compuși din 10—15 000 oceli care, la fel cu niște mici lentile, orientau animalul în mediul înconjurător Formele de mîl nu aveau nevoie de ochi; aceștia s-au atrofiat, prefăcîndu-se în rudimente O descoperire importantă privind viața acestor artro-pode a fost făcută în 1897, cînd geologul american G Beechert a descoperit primele larve de trilobiți Dintre numeroasei genuri dc tri’obiți se remarcă, în prima parte a palcozoicului, Uralichas ribeiroi, cel mai viguros reprezentant al acestui grup zoologic El atingea 70—80 cm lungime Reprezentanții uriași ai genurilor Terataspis și Paradox'des măsurau 50—60 cm Dacă trilobiții preferau largul mărilor paleozoice, spre țărmuri și în lagunele înmlăștinate își duceau viața gigcmtostraecele — crustacee înarmate cu o pereche de clești viguroși Genul Pterygotus a atins apogeul dimensional, unele exemplare depășind I m lungime, cleștii lor erau estimați la 30—40 cm Atît triboliții, cît și gigantostraceele s-au stins către sfîrșitul erei paleozoice, pe care au dominat-o prin numărul lor impresionant 4 PĂDURI ȘI INSECTE DIN POVESTE In ultimele două perioade ale palcozoicului, permianul și carboniferul, datorită climei favorabile, imense suprafețe de pe toate continentele au fost acoperite de păduri luxuriante care, mai tîrziu, au stat la baza formării celor mai vaste și valoroase depozite de cărbuni (antracit și huilă) ale planetei noastre Atunci s-au dezvoltat strămoșii giga nți ai unor criptogame vasculare din timpurile noastre Brădișorul (Lycopodium) e o plantă comună din parterul pădurilor de munte Tulpinile fragile, acoperite cu mici solzi, în vîrful cărora se leagănă spicușorul cu sporangi, abia se detașează din frunzarul uscat Strămoșii lui din paleozoic erau însă adevărați gigrnți Lepidodendron sau Sigillaria măsurau 20—40 m înălțime De asemenea, coada-calului (Equisteum), o prezență comună in locurile umede și mlăștinoase, unde își înalță pînă la ccl mult 60—70 cm tulpinile goale, cu noduri, în jurul cărora se grupează in verticile firișoarele frunzelor, aveau străbuni gigantici Să ne 255 amintim doar de Calamites, ale cărui tulpini atingeau 15—25 m înălțime și un diametru de bază de 40—50 cm în asemenea „jungle" paleozoice, bogate în substanțe nutritive, era firesc să se dezvolte o hune de insecte uriașe Printre acestea, se detașau miriapodele, stăpînele humusului, și libelulele, ce dominau văzduhul pădurilor luxuriante Dintre miriapodele străvechi — rude cu urechelnița și scolo-pendra din vremurile noastre — amintim pe uriașul Arthropleura ornat a, ale cărui exemplare fosilizate ating și 1 m lungime Dintre libelule, Meganeura monyi impresionează prin dimensiunile sale Lungi de 40—50 cm, cu anvergura aripilor de 60—80 cm, aceste neuroptere străvechi străbăteau ca niște planoare în miniatură mlaștinile și uriașele jungle carbonifere în căutare de hrană 5 PEȘTI STRĂVECHI Peștii au cunoscut, de-a lungul evoluției lor de peste 500 de milioane de ani, o serie întreagă de modificări, care i-au adus spre începutul cuaternarului Ia formele actuale Primii pești apăruți au fost peștii placodermi care, în devonian, au atins maxima dezvoltare Dintre aceste exemplare cu corpul de dimensiuni modeste (40—120 cm), protejat de plăci speciale (de unde Ie vine și numele de pești „cuirasați"), se detașează un gigant Dinichtyx, care atingea 8—9 m, capului revenindu-i circa un metru El era cel mai lacom prădător al oceanelor paleozoice Uriașul peștilor străvechi aparține însă ordinului Selaciew, deci peștilor cu schelet cartilaginos, care cunosc o dezvoltare maximă în mările și oceanele din paleogen Este vorba de uriașul rechin Carcharodon auriculatus, cunoscut și din calcarele numulitice de la Albești-Muscel Gigantul peștilor din toate timpurile atingea 10—12 m și se caracteriza prin prezența unor dinți puternici, triunghiulari, înalți pînă la 10 cm, cu fețele unimuchiate, ușor convexe și înzestrate cu numeroși zimți foarte mici în calcarele numulitice de la Albești se întîlnesc adesea astfel de dinți-fosilă, numiți de localnici dinți de rechin 6 URIAȘII PĂSĂRILOR DE ODINIOARĂ Apărute în jurasic, sub chipul vestitului Archaeopterix, straniul hibrid de reptilă și pasăre, aripatele își continuă evoluția pînă 256 la sfîrșitul cretacicului, prin forme intermediare între pasărea primitivă de la Solnhofen și păsările moderne caracteristice neozoicu-lui E vorba de așa-zisele „păsări cu dinți" descoperite în Kansas (S U A ), în 1879, de echipa condusă de profesorul Ed Marsh Cele mai frecvente aparțineau genurilor Ichthyornis și Hesperor-nis Ultima semăna cu cufundacul din zilele noastre, numai că pe ciocul mult prelungit purta 61 de dinți conici robuști, bine înfipți Începînd din neozoic, păsările nu mai au dinți; ultimele rudimente de reptile au dispărut Condițiile favorabile de climă și hrană au favorizat, în terțiar, apariția unor forme gigantice Din terțiarul vechi (eocen) al Europei și Americii de Nord se cunoaște Diatryma, pasăre carenată, asemănătoare oarecum cu cazuarul australian, impresionantă prin statura ei de 2 in și prin ciocul enorm, în terenurile iniocene din Patagonia au fost descoperite fosilele de Phororhacos, păsări carnivore, robuste, de 2 m înălțime, cu un cap butucănos, care, împreună cu ciocul întors ca un clonț de vultur, măsura 50 cm lungime Cuaternarul și chiar perioada istorică a umanității de pînă acum un mileniu au fost și ele leagănul unor păsări uriașe în 1839, savantul englez Richard Owen a achiziționat de la un marinar osul gigantic al unei păsări din Noua Zeelandă Ipotetica pasăre a fost numită Dinornis sau „pasărea teribilă" Abia în 1843, Owen a putut aduce toate probele existenței acestei păsări fabuloase, numită de localnici pasărea moa S-a pornit o adevărată goană după eșantioane frumoase, bine plătite Acest lucru a permis o reconstituire exactă a păsării „teribile" înălțimga maximă era de 3 m Exemplarele mumificate arătau că păsările aveau corpul acoperit cu pene și puf moale, de culoare albă sau roșie-cafenie Ouăle păstrate intact măsurau 25 cm în lungime, 20 cm în lățime și aveau un volum de 6—8 litri Păsările moa nu ocupau numai un loc special în ritualurile tribale, dar și în hrana băștinașilor „Hăituiala la care erau supuse cîrdurile de păsări moa a făcut ca numărul lor să scadă într-un ritm îngrijorător Se pare că, înspăimîn-tate, păsările s-au refugiat în regiunile cu relief mai accidentați multe căutîndu-și scăparea în peșteri, de unde, rătăcite, n-au mai ieșit niciodată Ultimul exemplar despre care avem cunoștință datează din 1879, an după care aceste păsări se sting pentru totdeauna Aproximativ' 125 desene executate de contemporanii care au avut norocul să le vadă în viață, alături de resturile de oase și de ouă colectate, izbutesc să ne dea o imagine fidelă asupra celei mai mari păsări cunoscute vreodată" (N Meszaros, I Petrescu, 257 17 - Bios Coloși printre viețuitoarele străvechi, Ed științifică și enciclopedică, 1976, p 82) Aproape un deceniu mai tîrziu, o nouă surpriză avea s-o ofere de data aceasta Madagascarul, „insula păsărilor uriașe" în 1850, naturalistul francez J Geoffroy de Saint Hilaire a primit din Madagascar o ladă plină cu oase și ouă, din care două cu dimensiuni uriașe: 30—50 cm înălțime, cu un volum de 8—12 litri, care ar fi cîntărit, proaspete, fiecare, cam cîte 8—10 kg Naturalistul francez a presupus că aceste vestigii parvin de la o pasăre gigantică pe care a numit-o Aepyornis maximus Zeci de expediții au pornit în căutarea „păsării-miraj" Cu acest prilej, s-a recoltat un material imens prnitor la această înaripată, excelentă alergătoare, care atingea greutatea de 500 kg Cu ajutorul carbonului radioactiv (C 14) s-a stabilit că Aepyornis a fost exterminată dc om cam în jurul secolului al II-lea al mileniului nostru Recent, muzeul californian de istorie naturală din Los Angeles a reconstituit după un schelet complet, adus în 1974 de pe coastele Argentinei, pasărea numită în cinstea țării unde a fost găsită, Argentavis magnificens Se pare că Argentavis, cea mai mare pasăre care a trăit vreodată pe Pămînt, era, după forma aripilor și a ciocului, un zburător agil și un prădător temut Anvergura aripilor acestui exemplar atinge 760 cm iar dc la vîrful ciocului pînă în vîrful cozii pasărea măsoară 330 cm Specialiștii presupun că ca a trăit acum 20— 25 milioane de ani și că s-a stins înainte de apariția omului 7 CAMPIONII MAMIFERELOR PREISTORICE Dintre mamiferele dispărute, care au dominat fauna terestră a neozoicului, se remarcă strămoșii uriași ai elefanților, rinocerilor și felidclor actuale Victoria absolută a mamiferelor se datorește sîngelui cald, înzestrării cu un sistem homeoterm, capabil să facă față bru ștelor schimbări climatice provocate de glaciațiuni, adaptării funcției de nutriție la noua floră, dominată de angiosperme Multe din aceste plante noi erau înzestrate cu o serie de substanțe toxice (alcaloizi, glicozizi etc ), care ar putea fi una din cauzele dispariției rapide a reptilelor, adaptate unui alt tip de vegetație Cele mai mari mamifere terestre au fost, fără îndoială, strămoșii elefanților de azi, din ramura dcinotherilor Acești proboscidicni 258 trăiau în regiuni îmnlăștinate, acoperite dc păduri, hrănindu-se cu frunze și ramuri tinere de arbori, pe care le rupeau cu trompa și colții lor puternici Se apreciază că „rația" lor zilnică sc ridica la 400 kg înălțimea lor se pare că atingea 5 m Dintre rinocerii străvechi se detașează uriașul Baluchitherium, descoperit întîi în Belucistanul oriental (Republica Islamică Pakistan) apoi și în Pachistan Un schelet întreg, dezgropat în 1922 de o expediție condusă de savantul american J Osborn în bazinul Tsang-Nor, a permis o reconstituire exactă a acestuia Baluchithe-rium avea o lungime de 5 m și o înălțime de 4 m, picioarele și gîtul său fiind mult mai mari decît ale unui elefant El sc hrănea cu frunzele și lăstarele copacilor pe care, datorită gîtului său lung, le apuca cu ușurință Bogatele cîmpii și păduri asiatice din neogen îi ofereau o hrană îmbelșugată în mările trecutului, concurentul balenelor albastre de azi a fost Basilosaurus, găsit în depozitele marine din America de Nord Așa cum indică și numele, multă vreme savanții au crezut că au de-a face cu o reptilă uriașă Mai tîrziu, s-a stabilit caracterul de mamifer al acestui colos al mărilor paleogene, care depășea 20 m lungime și care a dispărut în mioccn, lăsînd locul unor balene foarte asemănătoare celor de azi Imensele turme de ierbivore care străbateau savanele și pădurile neozoice erau adesea atacate de animalele carnivore care împlineau armonios lanțul trofic Printre cei mai cumpliți tirani ai mamiferelor se numărau două genuri aparținînd familiei felidelor, dispărute cu desăvîrșire în perioada glaciațiunilor E vorba de doi strămoși ai tigrilor de azi Machairodus, caracteristic Europei și Asiei, și Smilodon, răspîndit mai ales în America Talia lor nu depășea pe cea a unui leu, în schimb dentiția le trăda puterea și ferocitatea Arma lor dc atac o constituiau caninii superiori, lungi de 35—45 cm și crenelați Datorită mobilității mandibulei, colții înjunghiat! prada ca niște veritabile pumnale Se presupune că ei atacau în special mastodonții, cărora le sfîșiau abdomenul, pentru a le consuma ficatul Nesățioasele felide își trag pieirea de la caninii lor uriași în clipa cînd au început să dispară monștrii făcuți pe dimensiunile înspăimîntătoarelor pumnale, ei au început să atace prada mai mică Din cauza lungimii și curburii colților, aceștia rămîneau încleștați în victimă, imobilizînd felidul, care cădea pradă fie înfometării, fie altor carnivore ce îl puteau ataca fără nici un risc pe la spate 259 17* I b) PRINTRE URIAȘII DE AZI 8 ANTENE VEGETALE O „antenă" vegetală de 150 m nu-i de disprețuit Ea întrece de peste două ori înălțimea celui mai înalt molid din Europa, descoperit în 1945 pe Valea Harțagului din județul Buzău, și stă la același nivel cu vîrful piramidei lui Keops (146 m) Ca să-i atingem creștetul, ne-ar trebui o scară cu 900 de trepte sau 130 de copii așezați unul pe umerii celuilalt Această „antenă" nu-i altceva decît eucaliptul (Eucalyptus amygdalina), mîndria continentului australian După trestia de bambus, el are cea mai rapidă creștere Anual se lungește cu circa 3m Și acest Păsărilă-Lăți-Lungilă al plantelor nu contenește să se înalțe timp de 70—80 de ani, după care se va dezvolta numai în grosime Lăcomia de apă a eucaliptului este proverbială Deși are frunze puține, totuși transpiră foarte mult De aceea, el trebuie să pompeze neîncetat apa din jurul rădăcinilor sale foarte ramificate Ori, tocmai această sete, demnă de eroul cel prea-sugător al poveștii lui Creangă, îl face deosebit de folositor omului Fiind cultivat în locuri mlăștinoase, el le seacă, făcînd să dispară țînțarii, cărăuși ai frigurilor Pe de altă parte, datorită evaporării substanțelor sale uleioase și aromatice, el îmbălsămează și curăță aerul din regiune Iată de ce eucalipții se bucură de faima unor copaci antimateriei, care înlătură aerul rău fma/ ana, în limba italiană) Din trunchiul său drept și rezistent la putrezire și foc se fac cele mai trainice catarge, din lemnul său fin și dur — așa-zisul lemn de jarrah — se confecționează mobilă superioară, iar uleiurile sale servesc la fabricarea bomboanelor de eucalipt 9 SMOCHINUL-TEMPLU S-ar părea că ne găsim pe tărîmul poveștilor Un Gulliver șugubăț a luat un copac din Țara uriașilor și l-a transplantat în Țara piticilor Și, totuși, nu-i nici o poveste la mijloc Un astfel de’copac crește în realitate, mai ales în sud-estul Asiei E cunoscut sub numele de ійяіяя sau smochinul-pagodelor (Ficus bangalensis) și e socotit arborele sfînt al budiștilor 260 Numele îi vine de la faptul că, uneori, preoții, dornici de umbră și adăpost, îl însămînțează în peretele sau acoperișul de lemn al pagodelor Fiind un copac nefixat în pămînt prin rădăcini subterane, sămînța lui încolțește ușor pe acest suport întîmplător Dînd de umezeală, din sămînță se naște o coardă ce se dezvoltă rapid, formînd din loc în loc rădăcini aeriene Copacul își desfășoară lateral coroana Fiecare ram dă naștere cîtorva rădăcini ad-ventive, care îl susțin și îl hrănesc Ramurile se lungesc treptat și, din loc în loc, trimit spre pămînt alți stîlpi, astfel că, după 200— 800 de ani, dintr-un singur trunchi ia naștere, pe o suprafață de 2-—4 ha, o întreagă pădure Sub cortul ei verde se poate adăposti un sat întreg Privit de departe, banianul parc un imens templu susținut de sute de coloane de diferite grosimi 10 UN ARBORE CÎT O PĂDURE La începutul acestui veac, dincolo de Oceanul Atlantic, în Statele Unite ale Americii, a fost doborît un copac din care s-au încărcat vreo 600 de vagoane de lemne Cu asemenea cantitate de cherestea s-ar fi putut construi aproximativ 300 de case cu pridvor și două camere S-ar crede, poate, că e vorba de o poveste vînătorească, dacă această știre n-ar fi fost strecurată într-un ziar științific a cărui seriozitate era mai presus de orice bănuială Ținînd seama că un vagon poate fi încărcat cu lemnul obținut cam de la doi brazi bătrîni, nu-i greu de presupus că un astfel de copac gigantic poate însuma o pădurice de peste I 000 de brazi Acest gigant, urmaș al unor brazi străvechi, trăiește la o altitudine de 2 000 m, în platourile Sierrei Nevada din Statele Unite ale Americii El este cunoscut sub numele de Sequoia gigantea sau arborele mamut, din cauza ramurilor încovoiate care amintesc de colții mamutului, un strămoș al elefantului de azi Exemplarele vîrstnice de Sequoia pot atinge 135 m înălțime Trunchiul are la bază o circumferință de 50 m și poate fi cuprins de 30 de oameni cu brațele deschise „Colții de mamut", ramurile încovoiate de la baza copacului, au dimensiunile unui brad de 100—120 ani, adică 20—30 m lungime și 2 m grosime Pe platforma netezită a unui ciot de Sequoia, cu un diametru de 16 m, pot staționa comod pînă la 12 limuzine ori se poate improviza un ring de dans, unde, alături de orchestră, încap 30 de pe- 261 rechi dc dansatori De asemenea, prin tunelul săpat în trunchiul unui exemplar așezat în mijlocul unui drum de munte se pot strecura cu ușurință două autocamioane mergînd în sens opus 11 „COPACUL CELOR O MIE DE ANI" Așa este numit dc triburile africane baobabul (Adansonia digitala), deși, în realitate, acest „moș" al pădurilor africane trăiește 5 000—6 000 de ani în Senegal și Tanzania, se cunosc exemplare — declarate monumente ale naturii — cu diametrul trunchiului dc 6—8 m Coroana, de 90—100 m în diametru, formată din crengi groase, răsucite ca niște șerpi, acoperă o suprafață de 6 000—7 000 metri pătrați Trunchiul baobabului este învelit într-o scoarță netedă, cenu-șiu-trandafirie, semănînd puțin cu pielea elefantului Frunzele sale aduc cu ale salcîmului, iar florile mari (20—25 cm în diametru), deschise doar o noapte, au o corolă albă, mătăsoasă, cu petale între care răsare un mănunchi de stamine purpurii Fructele se formează cam la două luni de la înflorire și au forma unor castraveți lungi de 0,50 m și groși de 15—20 cm Ele constituie hrana predilectă a maimuțelor Babuinii fac adevărate expediții în căutarea lor, motiv pentru care fructelor li se mai spune și „pîinea maimuțelor" Pentru localnici, baobabul este un arbore atotfolositor Din trunchiul lui se fac piroge, cu frunzele — o fiertură împotriva febrei, din miezul fructului se prepară o băutură răcoritoare și un fel de săpun, iar, pe vremuri, scorburile acestuia serveau drept mormînt pentru vraci Copacul este în primejdie să dispară Băștinașii îi transformă trunchiul în adăposturi sau chiar în stații pentru autobuzele ce fac curse regulate prin savană Elefantul este și el un dușman al baobabului, mai ales în sezonul secetos, cînd nu găsește apă ușor Atunci rupe scoarța și ramurile, uneori distrugîndu-1 complet, pentru a bea lichidul adunat în „puțurile" trunchiului 12 LIANE NESFÎRȘITE Maimuțele sînt gimnaști neîntrecuți Ele concurează în îndemânare și performanțe pe acrobații de circ care își desfășoară „programul'' la trapez și pe frînghii la înălțimi de 10—20 m 262 De altminteri, pădurea ecuatorială, unde își duc viața maimuțele, seamănă cu o imensă cupolă alcătuită dîntr-un desiș cumplit de plante, între care se dă o luptă aprigă pentru fiecare colțișor liber Lumina e cucerită deplin doar de copacii falnici Copăceii ar fi condamnați să moară Atunci, adaptîndu-se la culegerea luminii prin micile spărturi ale cortului vegetal, trunchiul lor se preface în coarde La început, acestea, se tîrăsc zeci de metri pe sol, apoi se cațără iarăși zeci de metri, pînă găsesc în vîrful unui copac o poartă liberă spre soare, pe unde își scot un pămătuf de frunze și un buchețel de flori Crescînd mai departe, din lipsă de sprijin, cad pe pămînt, unde se tîrăsc încolăcindu-se ca un șarpe, pînă cînd întîlnesc un nou suport Aceste plante agățătoare sînt vestitele liane tropicale, numite rotang (Calamiis rotang), rude cu palmierii O astfel de coardă, Daemonorops, adică „liana diavolului", desfășurată bine atinge lungimea de 400 m, cît lungimea pistei de atletism a unui stadion olimpic Lianele sînt folosite de maimuțele acrobate ca un fel de frînghii cu care fac salturi mortale de 40—50 m 13 PLANTA-ȘARPE Legendele chineze și japoneze vorbesc dc „dragonul dc mare", un șarpe uriaș și strălucitor, născut din adîncurile oceanului Aceste povești au aprins imaginația primilor corăbieri Mărturisind că au văzut cu proprii lor ochi acest „zmeu", ei n-au făcut decît să întărească o străveche superstiție Există oare o urmă de adevăr în această credință greșită? Fără îndoială că da E mai puțin probabil ca în oceane să supraviețuiască reptile uriașe asemănătoare celor care odinioară stă-pîneau apele Mai degrabă, acest „dragon" înspăimîntător este o nevinovată algă brună, unică în felul ei prin lungimea de necrezut a talului Macrocystis pirifera, așa se numește acest colos al Pacificului, întrece balenele de 10—15 ori în lungime Ca să-și mențină la suprafață corpul lung dc 400—500 m, alga arc pe muchie săculeți de aer (flotoare) în formă dc pere, iar pentru a rezista furiei valurilor, talul nu este întreg, ci împărțit în numeroase panglicuțe De departe, pare imensa spinare a unui monstru marin ce se ondulează deasupra valurilor Probabil că o astfel de imagine a stîmit fantezia oamenilor din trecut, înspăimântați de mirajul 263 uriașului tal unduit de apă și de flotoarele cărora reflexele razelor de lumină le dădeau strălucirea unor solzi fabuloși 14 RĂDĂCINI FĂRĂ EGAL Cele mai impozante rădăcini în raport cu tulpinile le întîlnim la plantele dc stepă, deoarece sistemul lor radicular este perfect adaptat la condițiile de uscăciune Adaptarea se face în două chipuri Cînd rădăcinile sînt scurte și nu pot pătrunde pînă la pînza freatică, ele se ramifică enorm orizontal pentru a reține cît mai multă apă de infiltrație Este cazul unei plante, Eurotia ceratoides, specifică Pamirului Acest copăcel trăiește 200—300 de ani și înflorește după 25 de ani Rădăcinile depășesc în volum și în masă de 10—12 ori părțile supraterane Ele pătrund pînă la 30—40 cm în pămînt, deci în orizonturile de sol care se încălzesc mai puternic, iar lateral se extind 2—3 m pentru a capta puțina apă dc infiltrație Cînd apa de infiltrație nu rămîne în straturile superficiale, coborînd în adîncimea solului, rădăcinile o „urmăresc", alungin-du-se puternic pe verticală Tipic este cazul spinului de deșert, Alhagi camelorum, hrana preferată a cămilelor, comun în Sahara, ale cărui rădăcini ating 25—30 m lungime, cifră care reprezintă un adevărat record 15 6 COPII SUB UMBRELA UNEI FRUNZE Copiii de pe meleagurile noastre au obiceiul vara, cînd soarele e prea puternic sau cînd începe să plouă, să-și facă umbreluțe din frunze de brustur sau captalan Codița lor de 30—40 cm, limbul, lung adesea peste o jumătate de metru, dau iluzia unor umbrele adevărate, capabile să protejeze pentru cîteva minute capul și umerii Sub o astfel de umbrelă în nici un caz nu se pot adăposti doi copii Și totuși, există umbrele vegetale care pot adăposti o întreagă ceată de copii E vorba de frunzele unor plante cu aspect de palmier, ce ating lungimi de 5—7 m Deosebit de practică e frunza arborelui de banane (Musa paradiși ac a), lungă de 5-—6 m și lată de 40—50 cm, ușor streșinită de nervura mediană Desprinsă din plantă și sprijinită cu mîinilc deasupra capetelor de un grup de 6—7 copii, așezați în șir strîns, ea devine o adevărată prelată 264 Datorită înclinării marginilor și lățimii îndestulătoare, frunza e un bun adăpost atît împotriva sulițelor fierbinți ale soarelui, cît și a ploilor iuți de la tropice în jungla Amazoanelor se întîlnește un copac ale cărui frunze depășesc uneori 10 m lungime Copacul se numește Manicaria saccifer în serele grădinilor botanice, frunza sectată a palmierului Arecastrum romanozofianum atinge o lungime de 20 m 16 COPAC SAU FRUNZĂ? Oricine știe că un copac are rădăcină, trunchi și o coroană cu ramuri și frunze Exact aceeași impresie o lasă și o plantă ierboasă din țările ecuatoriale, frecventă în Nicaragua, rudă cu băștinașul „rod al pămîntului" și dăruită de oamenii de știință cu numele răsunător de Dracontiwn g’gas Privită de departe, ea poate fi confundată cu un copac, înzestrat cu un trunchi aproape tot atît de gros ca un om, înalt de 3—4 m și cu o coroană lată uneori dc peste 5 m Ceea ce am luat drept trunchi nu este decît pețiolul frunzei, iar coroana nu-i altceva decît limbul puternic crestat, cu numeroase segmente Ca o astfel de buruiană s-o putem pune într-un ierbar ne-ar trebui o coală mare cel puțin cît peretele unei camere 17 BURDUFURI DE APĂ Seceta pustiurilor obligă plantele să se apere în felurite chipuri împotriva pierderilor de apă sau să lupte pentru înmagazina-rea prețioasei licori a vieții Organul care ține balanța apei este frunza Uneori, cînd e risipitoare, ea dispare, ca la cactuși, redueîndu-se la niște țepi ce apără tulpina prefăcută într-un rezervor de lichid Alteori, frunza însăși devine un adevărat burduf de apă Aloele și Agavelc, plante decorative, cultivate în grădini, originare din pustiurile mexicane, sînt un adevărat model în această privință Planta are o tulpină scurtă și groasă în schimb, frunzele se dezvoltă enorm, atingînd lungimi de 1—2 m Ele devin rezervoare de apă, bine cernite pe dinafară, și cîntăresc, din cauza acumulărilor de lichid, cîte 10—20 kg fiecare 265 Din Agave, mexicanii scot băutura națională numită puica sau vinul de maguey printr-un procedeu original La baza tulpinei se scobește, înainte de înflorire, o cavitate rotundă, cu o capacitate cam de 10 1 Aici mustește și se adună seva plantei, extrasă apoi cu ajutorul unui sifon, numit acocot, care se folosește cam în felul furtunurilor cu care scoatem vin dintr-un butoi Fiecare exemplar de Agave poate da 15—?0 1 de puica pe zi, timp de 6 luni, după care planta se usucă Puica constituie băutura obișnuită a mexicanilor Lăsată să fermenteze, se preface într-o băutură alcoolică de felul țuicii 18 BĂRCILE AMAZONULUI Se spune că, pe o mare furioasă, barca e ca o frunză pe apă La temelia acestei comparații stă faptul că frunza e considerată o plută fragilă, gata oricînd să fie înghițită de adîncuri Niciodată nu seva spune invers: frunza e ca o barcă Și, totuși, există o frunză cel puțin la fel de trainică și încăpătoare ca o barcă Ca s-o admirăm în mediul ei natural ar trebui să facem o călătorie de cîteva mii de kilometri pînă la gura fluviului Amazon Putem tot așa de bine s-o admirăm în Grădina botanică din Cluj, aclimatizată în bazine cu apă încălzită Aceste frunze-bărci aparțin lotusului-amazonic fPîcfona дигл-zonica), ale cărui milioane de flori alb-trandafirii înstelează leneșele unde dinspre vărsare ale colosului de apă din America de Sud Frunzele, de formă circulară, colorate în verde aprins pe față și bătînd în violaceu pe partea inferioâră, au adeseori un diametru de 2 m Marginile lor sînt ridicate 5—6 cm în sus, ca Ia o tavă de plăcinte, de unde numele de yrupe, care în limba amerin-diană înseamnă „farfurie de apă" Această platformă circulară, expusă la soare, unde se strînge uneori puțină apă, atrage păsările, care o folosesc ca scăldătoare Din această cauză, populația băștinașă o mai numește și apona, adică tigăița păsărilor Cu asemenea formă, și mai ales cu asemenea dimensiuni, nu-i de mirare că frunza de lotus-amazonic se poate preschimba într-o plută trainică Distribuind nisip în mod egal pe toată suprafața ei, aceasta poate să susțină o încărcătură de 60—90 kg 266 19 FLORI CÎT ROATA CARULUI în 1819, botanistul olandez Arnold, străbătînd pădurile Suma-trei, a avut prilejul să cunoască o plantă ciudată Sub coroanele unui anumit copac se adăposteau flori mai mari ca o roată de car, întinse la suprafața pămîntului și înconjurate de boboci cît capul unui copil Florile, cu cinci petale cărnoase și suculente, aveau o culoare de un roșu viu, străbătut de rețele fine cafenii și galbene De partea de sus a cupei florale, îngroșată ca un inel, erau prinse organele de înmulțire în fundul cupei se strîngea atîta nectar încît ai fi putut umple o eră ti cioară La dimensiunile neobișnuite și la aspectul straniu al acestei plante se adaugă încă o particularitate Enorma floare răspîn-dește un miros respingător de cadavru Duhoarea, ca și culoarea de carne a petalelor, erau mijloace de atragere a insectelor în vederea polenizării Nu i-a fost greu lui Arnold să-și dea seama că planta era parazită, deci trăia pe seama copacului unde o descoperise Ea nu avea clorofilă și nici frunze, iar rădăcinile erau înlocuite printr-un mănunchi de țevișoare înfipte direct în vasele rădăcinilor gazdei, pentru a-i suge seva Cînd s-a întors în țară și și-a întocmit raportul științific, puțini i-au dat crezare Aparatul de fotografiat nu fusese încă inventat, iar o asemenea floare, care în condițiile climei tropicale se prefăcea după un ceas de la culegere într-o mîzgă informă, nu putea fi conservată și nici transportată Noroc că raportul a stîrnit curiozitatea cîtorva colegi care, urmîndu-i itinerarul, au confirmat la înapoiere existența acestei flori uriașe cu un diametru maxim de 1,5 m și o greutate de 10—12 kg în cinstea descoperitorului, plantei i s-a dat numele de Rafflesia arnoldi 20 INFLORESCENȚE UIMITOARE Tot din Sumatra, insula cu flori uriașe, a poposit de la poalele muntelui Kerintji în Grădina botanică din New York un oaspete neobișnuit care, în luna iunie, constituie un punct de atracție pentru zeci de mii de vizitatori Dintr-un tubercul mare, cu diametrul de 50 cm, se ridică o tulpină scurtă, în vîrful căreia se deschide o inflorescență ca un clopot de catedrală Ea este formată dintr-o spată (guler) ca a rodului-pămîntului; pe dinafară galbenă și verde, înăuntru cafe- 267 nie, înaltă de 1,5 m și cu diametrul de 1,20 m, din mijlocul căreia țîșnește spadicele, o tijă dc 2,5 m, la baza căreia se găsesc florile ce emit un miros greu de cadavru, atrăgînd astfel muștele pentru polenizare Numele uimitorului „fabricant" de clopote este Amor-phophallus tiianus El e rudă bună cu delicata cală și cu rodul-pămîntului din pădurile noastre în munții Kilimanjaro, din estul Africii, crește Lobelia dec-kenii, a cărei inflorescență racemoasă, înaltă de 3—4 m și groasă de 30—-40 cm, seamănă cu un stîlp acoperit cu fire mițoase dc lînă Această specie lemnoasă de Lobelia își dispută, alături de Amorphophallus, gloria de a oferi privirilor curioase cele mai impozante inflorescențe zămislite de lumea vegetală 21 FRUCTE GIGANTICE Este greu dc stabilit un record absolut, deoarece fiecare tip de fruct își are uriașii săi Iată, dc pildă, printre păstăi, se detașează fasolea-dc-mare (Entada scadens), ce crește pe litoralul mărilor tropicale Păstaia ei, lungă de 0,80-—1,20 m și lată de 10—25 cm, este antrenată de curenții marini (în special Golfstrcam) și ajunge pe țărmurile Groenlandei și Scandinavici, de unde a fost recoltată de Cari von Linn£ Nu mai puțin impresionante sînt păstăile dc Cassia gran~ dis, cilindrice, groase de 2 cm și lungi de 70 cm, de Saraca thal-pingensis și Delonix regia — din Madagascar — ambele avînd păstăi lungi de 60—-70 cm și late de 4—€ cm în Africa crește un copac original, Kigelia africana, poreclit de localnici „arborele de cîrnat'- datorită fructelor sale cilindrice, asemănătoare unor cîrnați lungi dc 1 m și aninați de ramuri prin niște pedunculi de 2—3 m, aidoma unor sfori Recordul de volum și greutate îl dețin însă cucurbitaceele Este drept că în India estică și în Africa tropicală fructele lungi și subțirele de tigvă (Lagcnaria siceraria) —plantă cultivată și la noi — ating 1—2 m, fiind folosite, după uscare și golire, la transvazarea lichidelor, mai ales a tragerii vinului din butoaie, și că se obțin soiuri de pepeni cu fructe lungi de 1 m și cu greutate de 10—15 kg însă roadele acestor cucurbitacee sînt întrecute Ia mare distanță de o varietate cultivată a dovleacului turcesc (Cu-curbita maxima var maxima), cu diametrul dc 1,20—1,50 m și greutate între 40—300 kg în țara noastră au fost obținuți do-vlcci turcești, la cîteva cooperative agricole, în jur de 80—120 kg 268 Un alt campion al fructelor spontane sălbatice este o nucă de palmier, numită și nuca malediva, nu mult deosebită de cea de cocos, care astîmpără, în oazele africane, setea călătorilor pîrjo-liți de soarele tropical Nuca malediva este un uimitor navigator solitar Corăbierii spanioli, porniți spre Țara mirodeniilor, culegeau din apele Oceanului Indian niște fructe gigantice, plutind deasupra valurilor asemenea unor geamanduri verzi în trecut, oamenii cumpărau cu aur și pietre prețioase aceste „nuci de mare", crezîndu-le înzestrate cu proprietăți miraculoase Și azi în unele muzee spaniole se mai păstrează „mumiile"- unor astfel de fructe Ea poate fi văzută și la Muzeul Grădinii botanice din București Taina lor a fost dezvăluită atunci cînd în arhipelagul Scy-chelles din Oceanul Indian s-au descoperit două mici insule Pe țărmurile lor pietroase creștea un neam de cocotier, înalt de 30 m și împodobit în vîrf cu un panaș de frunze în amintirea acestor insule, oamenii de știință l-au botezat Lodoicea seychellarwm sau Lodoicea maledivica Vestitele „nuci de mare" sau „cocos de mare " nu erau altceva decît fructele acestui palmier, cu o perioadă de maturație de 10 ani, impresionante prin dimensiunile lor într-adevăr, o astfel de minge are un diametru de aproximativ' 50 cm și o greutate de pînă la 25 kg Din sîmburele fructului se pot face recipiente pentru apă cu o capacitate de 7—8 1 Unica sămînță are o greutate de 6—7 kg Răspîndirea urmașilor se face pe calea apei, fructul transfor-mîndu-se într-o mică ambarcațiune Cînd nuca se coace, laptele dinăuntrul ei, pierzîndu-și apa, se preface într-un miez alb, cu o bogată concentrație dc zahăr și grăsimi Alături de învelișul burctos din afară, miezul pufos și ușor ajută fructului să se mențină deasupra valurilor în același timp, el constituie o prețioasă substanță de rezervă pentru embrion Astfel, plăntuța de Lodoicea, închisă etanș în camera ei cu provizii, poate călători luni întregi, uneori pe distanțe dc 3 000 4 000 km, asemenea acelor navigatori solitari despre care, din cînd în cînd, amintesc ziarele 22 URIAȘUL PITICILOR VEGETALI Bacteriile și algele unicelulare sînt cele] mai mici plante, abia zărite cu ochiul liber, în cele mai multe cazuri descoperite sub lentilele microscopului 269 Și totuși, în lumea piticilor vegetali există o excepție: alga unicelulară Caulcrpa, frecventă la țărmul mărilor calde, care se bucură de reputația de a fi cea mai mare celulă vegetală independentă cunoscută Caulerpa atinge dimensiuni de 30—50 cm Interesant e că organismul ci seamănă cu o plantă pluricelulară, înzestrată cu toate organele Așa-zisele tulpini se întind pe fundul mării, lobii acesteia, de forma frunzelor, se înalță vertical, iar un fel de rădăcioare incolore (rizoizi) —organ de fixare — se îngroapă în mîl, cu toate că întregul complex de forme nu reprezintă altceva decît o celulă gigantică cu o singură cavitate comună Deși plantă unicelulară, Caulerpa prezintă, încă de pe treapta ei inferioară de organizare, schema anatomică a unei plante superioare 23 GOLIAȚII UMANI Primii uriași intrați în legendă n-au fost atît de înalți precum s-a crezut Diferențele se datorau uneori confuziei dintre vechile unități de măsură Așa a fost cazul cu eroul biblic Goliat, căruia i se atribuise o înălțime dc 2,91 m, cînd în realitate nu avea mai mult de 2,08 m în alte cazuri, măsurătorile contemporanilor au fost eronate Oricum însă, prezența femurelor acestor uriași, păstrate în diverse muzee, a permis o recalculare exactă a înălțimii, întrucît anatomiștii au demonstrat că există un raport totdeauna fix între lungimea femurului și lungimea totală a corpului în acest fel, uriașul olandez Daniel Mynhear Cajanus (1714—1749), acreditat cu o înălțime de 2,83 m, măsura în realitate, doar 2,22 m, ținînd seama de femurul său conservat în muzeul din Leyden La fel s-a întîmplat și cu tamburul major Ivan Stepanovici Luș-kin, din garda imperială rusă Deși pe fișele lui stătea înscrisă înălțimea de 2,53 in, în realitate tot femurul său, conservat la Muzeul din Leningrad al Academici de Științe a U R S S , l-a scăzut la 2,39 Așa că, în mod cert, cel mai înalt uriaș al tuturor timpurilor a fost Robcrt Pershing Wadlow (1922—1944), originar din orășelul Alton, statul Illinois (S U A ) El s-a găsit permanent sub controlul medical, aplicîndu-i-se după primele luni măsurători antropologice La naștere, avea o lungime normală și o greutate medie (3,855 kg) Dar, la puțină vreme, creșterea lui s-a desfășurat în- 270 tr-un ritm extrem de accelerat, care a atras atenția medicilor Aceștia au ținut un veritabil „jurnal" al staturii lui Wadlow Astfel, la 5 ani el măsura 162,5 cm, la 11 ani a atins pragul celor 2 m, la 13 ani „săltase" la 2,21 m, la 20 urcase la 2,60 in, ca la 22 ani, ultimul an al vieții lui fa murit dintr-o infecție provocată dc o rană la gleznă) să atingă plafonul de 2,72 m înălțime și 229 kg în greutate Tot o americancă bate recordul la înălțime al femeilor E vorba de Ann Pullard, născută în orașul Dc Quinqy, statul Louisi-ana, care la 26 de ani atinsese înălțimea de 2,32 m, întreeînd-o cu 2 cm pe grecoaica Vasiliki Kalliandi Cel mai înalt dintre români a fost Mitu Gogea, care, în deceniul 4 al veacului nostru, era cunoscut în toată țara Devenise vedetă de cinema și chiar sportivă (a practicat în scop „publicitar" boxul) Numele lui a intrat în legendă datorită expresiei populare: „e un gogeamitu", care se aplica oamenilor cu statură impozantă Mitu Gogea măsura 2,36 m în cele mai multe din cazuri, gigantismul e provocat de o hiper-funcție a glandei hipofize Majoritatea uriașilor, foarte sensibili și vulnerabili la boli, nu au depășit vîrsta de 30 dc ani 24 INSULE PLUTITOARE Prin mari și oceane, din Ioc în loc, apar insule plutitoare din care țîșnesc din cînd în cînd jeturi de apă în formă de V, înalte cît o casă Sînt vestitele balene despre care s-au scris atîtea cărți pasionante Cea mai mare dintre ele este balena albastră (Balaenoptera musculus), numită așa din cauza culorii ci cenușiu-albăstrie, mai deschisă pe pîntece Ea este deținătoarea recordului mondial absolut al animalelor de pe suprafața globului Exemplarul cel mai impunător a fost vînat în 1922, în zona Atlanticului de Sud Avea 33 m lungime și cîntărea 185 000 kg De obicei, balenele albastre măsoară 25—30 m lungime și cîntăresc 130 000—140 000 kg, deci greutatea a 2 000 dc oameni sau a 30 de elefanți Jumătate din greutate o reprezintă carnea, cam 8 000 kg sîngele, 3 150 kg limba, iar inima, lungă de 1 m, cîntărește aproape 700 kg Balenele albastre trăiesc în mările reci și migrează iarna spre regiunile calde Deși greoaie, cînd sînt în pericol, aceste mamifere ating viteze de aproape 30 km pe oră, ceea ce presupune dezvoltarea unei puteri mecanice în medie de 530 cai putere 271 Uriașul se hrănește însă cu vietăți marine mici, peștișori și un neam preferat de crevete,' Euphausia superba, care formează imense aglomerări la adîncimi de 100—200 in Porția la o masă este cam de o tonă Balena deține și un alt record mondial absolut, cel al vitezei de creștere Dintr-un ou abia vizibil, embrionul se dezvoltă în zece luni și trei săptămîni Puiul măsoară la naștere 6—7 m și cîntărește 2 000 kg După șase luni de la naștere măsoară 16 m, iar după 2 ani poate atinge dimensiunile maxime, adică 25—30 m Nici o specie animală și nici chiar vestitul bambus, trestia cu creștere miraculoasă, nu întrec balena în această privință 25 PĂDUREA SE CUTREMURĂ? Nicidecum Trece o turmă de elefanți, făcînd să duduie pămîntul Înălțînd trompele, ei scot strigăte pătrunzătoare, deschi-zîndu-și drum prin luxuriantele păduri ecuatoriale La Muzeul de istoric naturală al Institutului Smithsonian din Washington se găsește împăiat cel mai marc animal de uscat vînat pînă în prezent Este vorba de un exemplar de elefant african cu urechi ascuțite (Loxodonta africana), vînat în 1955 în zona fluviului Cuando, în sud-vestul Angolei înălțimea sa pînă la umeri este de 4 m, lungimea de 10 m, circumferința pîntecului de 6 m, iar greutatea de 11 000 kg Particularitatea cea mai de seamă a elefantului este trompa, o prelungire a nasului, lungă de 2—3 m, deosebit de mobilă, sensibilă și puternică Datorită alcătuirii ei speciale, trompa poate să înfăptuiască o serie de acțiuni; servește la miros, pipăit, prindere, rostogolire, scormonire și chiar la apărare, ca un formidabil bici, a cărui greutate de 60—70 kg îi dă o forță neobișnuită, în același timp, cu ajutorul celor două tuburi din interiorul ei, elefantul suge pînă la 5—10 1 apă Alături de trompă, un punct de atracție îl reprezintă colții săi, incisivii de pe falca superioară, care ating dimensiuni impresionante Cei mai lungi colți au fost înregistrați în 1903 pe teritoriul actualului stat Congo (Kinshasa): unul avea 3,49 m, celălalt 3,35 m, iar greutatea fiecăruia oscila în jurul a 100 kg Din cauza fildeșului de calitate, elefanții au fost vînați fără cruțare Dacă odinioară strămoșii lor străbăteau și Europa, azi 272 ei sînt pe cale de dispariție, întîlnindu-se din ce în ce mai rar în Africa și India Din această cauză, au fost puși sub protecție Din cele mai vechi timpuri elefantul a fost îmblînzit Ba chiar mai mult, istoria relatează surpriza pe care a pregătit-o Hanni-bal romanilor, apărînd la porțile Romei cu o armată călărind pe elefanți, animale necunoscute pînă atunci în Italia Astăzi, elefanții, mai ales cei indieni, sînt folosiți la transport, tracțiune, vînătoare și călărie, sau, după dresare, ca animale de circ 26 PERISCOAPELE ALEARGĂ PRIN SAVANE Dacă, străbătînd savanele africane, veți întîlni o pădurice bălțată de periscoape răsucite într-o parte și alta și puse în mișcare la cel mai mic zgomot, să știți că vă găsiți în fața unei turme de girafe (Giraffa camelopardalis), adevărați Păsărilă-Lăți-Lun-gilă ai lumii animale Girafele ating 5 m înălțime si o greutate de 1 000—2 000 kg Celebritatea le-a adus-o gîtul, nesfîrșitul lor gît, care are însă tot 7 vertebre, ca și gîtul omenesc Cocoțat pe acest stîlp de observație, capul ei blajin, cu două cornițe, observă apropierea dușmanilor în captivitate, tot buclucașul ei gît face ca acei ce o transportă să aibă o adevărată bătaie de cap, deoarece nici vagoanele de cale ferată, nici tunelele, nici podurile, și cu atît mai puțin avioanele, nu sînt pe măsura girafelor Dacă înălțimea îi permite să atingă frunzele copacilor pînă la 5—6 m înălțime, în schimb, ea e pusă la mare încurcătură cînd dorește să pască iarbă sau să bea, fiind nevoită să se chinuiască, desfăcîndu-și larg picioarele din față pentru a se putea apleca pînă la pămînt în era zborurilor cosmice, gîtul ei atrage atenția medicilor Datorită accelerațiilor mari pe care le suportă cosmonauții, aceștia se află în condiții asemănătoare girafei, a cărei inimă trebuie să pompeze sîngele la înălțimi de cîțiva metri Inima acestui animal va oferi secretul suportării mai ușoare a startului cosmonau-ților? 27 CEI MAI MARI ARIPAȚI Meritul de a fi giganții păsărilor și-l dispută patru aripate la fel de îndreptățite, și anume două păsări alergătoare, struțul și casuarul, și două încercate zburătoare, albatrosul și condorul 273 18 Dintre alergători, cel mai impunător este struțul (Struthio camelus), care populează regiunile de stepă și semideșert ale Africii El atinge o înălțime de 1,40 m la spate, iar la creștetul capului 2,6 m, și are o greutate de 70—80 kg Avînd aripile puțin dezvoltate, el nu poate zbura în schimb, picioarele, foarte puternice, prevăzute cu două degete înzestrate cu pernițe ce împiedică înfundarea piciorului în nisip, îi permit să alerge foarte repede Pasul măsoară, în plină fugă, 4 m, iar viteza se apropie dc 50 km pe oră Oul, de culoarea fildeșului, cîntărește aproximativ 1,6 kg, re-prezentînd echivalentul a 25 de ouă de găină Coaja lui se folosește de către băștinași pentru transportul și păstrarea apei Foarte lacom, struțul înghite orice, fără să-i dăuneze; de aici zicala „are un stomac de struț" Prinderea struților e un adevărat sport, deoarece localnicii își pot verifica iuțeala cailor și îndemînarea vînătorească Aceste păsări se domesticesc ușor Uneori sc întîlnesc cazuri cînd struții sînt dresați pentru paza turmelor de oi Ei țin locul cîinilor, sînt agresivi și urmăresc pe infractor, izgonindu-1 cu lovituri de cioc și de gheare din țarcul turmei Mai puțin impunători decît struții, casuarii (Casuarius) îi întrec însă în greutate, trupul lor îndesat cîntărind și 100 kg Sînt păsări alergătoare timide, ascunzîndu-se în tufișurile dese ale pădurilor din Noua Guinee și Australia Se deosebesc de struți prin coiful din vîrful capului, prin gîtul împodobit cu ciucuri și prin poziția aproape orizontală pe care o ia corpul în timpul alergării Uriașul păsărilor de mare este albatrosul-coinun (Diomedea exularis), care are o deschidere a aripilor de 3—3,5 m Pare un imens planor alb, cu vîrful aripilor muiat în tuș negru, "lipetele sale ascuțite însoțesc vasele și bancurile de pești în sfîrșit, stăpînul și campionul marilor înălțimi este condorul (Vultur gryphus), care populează Anzii Cordilieri, atingînd în zbor planat și înălțimi de 7 000 m Măsurat cu aripile deschise cl atinge 3 m Capul și partea de jos a capului sînt golașe și împodobite cu creste roșii de piele Cu toate pagubele pe care le produc atunci cînd atacă oile și vițeii, condorii, ca și alți vulturi, sînt păsări folositoare Legile îi ocrotesc, deoarece, hrănindu-se cu hoituri, devin un fel de agenți sanitari, ce împiedică răspîndirea molimelor printre animale 274 28 SUGRUMĂTORUL JUNGLEI Pc țărmurile mlăștinoase ale Amazonului și afluenților acestuia trăiește cel mai mare șarpe din lume, anaconda (Eunectes murinus), numit de localnici Sucuriju, Kamuti sau Kamudi E un gigant de 10—12 m lungime, cu circumferință de 60—70 cm, cu o greutate de 120—130 kg, îmbrăcat într-un veșmînt cafeniu-măsliniu cu pete negre Cățărat în copaci, își urmărește cu răbdare prada alcătuită din mamifere tropicale (porci-de-apă, aguti, paka) sau din păsări venite la mal să bea apă După ce și-a sufocat prada, anaconda o tîrăște sub apă, unde o înghite Nu rareori vînează și pești De om, în general, se ferește La fel de mare ca și anaconda este pitonul-zebrat (Python reticulatus), denumit de malaezi saw, lung de 10 m și greu de circa 100 kg, caracterizat prin desenele negre în benzi și pete, pe un fond de culoare galben-castanie Aceleași dimensiuni le are și ruda sa bună, pitonul-întunecat (P bivittatus), a cărui arie se întinde din India dc nord, în Indonezia și în China de sud în unele regiuni din India, pitonii sînt considerați animale sfinte și sînt îngrijiți de preoți în temple 29 BALAURII DIN POVESTE în 1912, ziarele relatau cu lux de amănunte descoperirea ultimului reprezentant al balaurilor din povești, în insula Komodo din arhipelagul indonezian Exagerările nu lipseau Fanteziile încinse i-au atribuit lungimi de 10 m și proprietatea de a nu fi străpuns de glonț, din cauza pielii impermeabile în realitate, varanul din Komodo (Varanus komodensis), cea mai mare șopîrlă actuală, poate atinge o lungime de 3—4 m, ceea ce trebuie să recunoaștem că pentru un gușter nu-i o performanță oarecare Capul său e înzestrat cu ochi mari, cafenii-închiși, cu fălci semănate pe partea interioară cu dinți ascuțiți și ușor curbați și cu o limbă gălbuie deschisă Corpul e acoperit cu solzi numeroși, negri-cenușii, tari ca piatra, iar labele puternice cu gheare ascuțite, minunate unelte de săpat De altfel, acest uriaș își petrece noaptea în groapa săpată de el Coada, turtită pe laturi, măsoară cam jumătate din lungimea totală a animalului Prin înfățișarea 275 18* generală, ne duce cu gîndul la strămoșii lui, șopîrlele gigantice ce au stăpînit zeci de milioane de ani Pămîntul, față de care, totuși, e] rămîne un pitic 30 TANCUL VIU în celebrele sale călătorii cu vasul Beagle, Ch Darwin semnala prezența celei mai mari broaște-țest oase-de-uscat din lume numită broasca țestoasă-elefant (Testudo elephantopus ) al cărui corp de 2—3 m lungime este sprijinit pe patru picioare groase, ca de elefant Un astfel de „tanc" viu, care cîntărește -100—500 kg, nu poate fi ridicat decît de 5—6 oameni în rezervațiile și în grădinile zoologice unde e protejat, chelonianul devine un punct de atracție Fiind deosebit de blajin, el jtransportă, fără grabă, pe carapace 3—4 copii Masculii sînt de obicei mai mari decît femelele, care efectuează pentru reproducere migrații la coastele mării, parcurgînd 10—12 km în 2—3 zile Aceste viețuitoare răbdătoare și rezistente la foame (încetîn-du-și funcțiile vitale, ele pot posti chiar doi ani!) au o viață îndelungată, limita acesteia depășind uneori 200 de ani Pînă în secolul al XVI-lea, arhipelagul Galapagos număra sute dc mii de astfel de uriași O dată cu sosirea navigatorilor spanioli pe insulă, animalele au fost vînate fără cruțare Azi, puținii supraviețuitori sînt ocrotiți cu multă grijă în legătură cu longevitatea țestoaselor uriașe din Galapagos se citează un amănunt din poveștile de călătorie ale exploratorului englez James Спок După ce acesta s-a aprovizionat cu apă și carne (țestoase vii) pe una din insulele arhipelagului, el a pornit mai departe Ajungînd în insulele Tonga, Cook a fost primit prietenește de către băștinași Drept mulțumire, exploratorul a lăsat la plecare șefului de trib o broască țestoasă Atît de mare era broasca și atît de mult i-a impresionat pe băștinași, îneît aceștia au ales-o șef de trib, dîndu-i numele de Tui Malilila Acest șei de trib trăiește și azi, la mai bine dc 200 de ani de la călătoria lui Cook Chipul său putea fi întîlnit curent pe timbrele poștale emise pentru aceste insule între anii 1897 și 1935 Dintre chelonienii de mare, cea mai impozantă este broasca țestoasă pieloasă sau luthul (Dermochelys conacea), un adevărat gigant care măsoară 2 m lungime și atinge 500—600 kg greutate Membrele anterioare sînt deosebit de lungi și lipsite de gheare Carapacea este rotunjită în partea anterioară și ascuțită în formă 276 de coadă în partea posterioară Cele șapte coaste longitudinale ale carapacei, alcătuite din tuberculi, sînt acoperite cu o formație tegumentară groasă a cărei suprafață amintește de pielea balenelor Luthul trăiește în toate mările tropicale și subtropicale ale emisferei nordice și sudice De dimensiunile sale impresionante se apropie și broasca-țestoasă-de-supă (Chelonia mydas), care trăiește în apele calde ale Oceanului Atlantic, începînd din insulele Azore, pînă la Capul Bunei Speranțe Animalul se afundă ușor în apă, înoată bine și trăiește de obicei în turme; spre țărm se retrage numai în timpul nopții Se hrănește la bătrînețe cu iarbă de mare și alge (se spune că în tinerețe ar consuma și pești) și poate atinge o greutate de 400—500 kg Este vînată fără cruțare mai ales pentru carnea ei gustoasă Pe țărmurile insulelor Tadang, Salang și Besang de la coastele Sumatrei se recoltează anual pînă la 2 milioane de ouă 31 BROASCA DIN RIO-MUNI în preajma cascadelor de pe rîul Mbia, situate în jungla deasă din Rio-Muni (Africa ecuatorială), pe o fîșie lungă de 150 de mile și lată de 60, trăiește cel mai mare batracian de pe suprafața globului, Conrana goliath După cum o arată și numele, broasca e un adevărat Goliat printre rudele ei Ca înfățișare, nu diferă de broaștele din țara noastră: are spatele acoperit cu negi, pielea verde cu nuanțe brune, iar pe abdomen și pe fața interioară a labelor — gălbuie Ceea ce însă o deosebește de la prima vedere sînt dimensiunile ei gigantice Conrana ajunge pînă la 3,5 kg greutate Diametrul capului este de 33 cm, labele dinapoi au o lungime de 44—45 cm, iar lungimea totală a corpului, la exemplarele mature, poate atinge 70—80 cm Ochii bulbucați au un diametru de 2 cm Broasca-goliat preferă regiunile ploioase și împădurite, greu accesibile Așa se explică faptul că a fost descoperită abia la începutul secolului nostru, în 1906, de misionarul J L Bates Abia în 1968, după îndelungați ani de cercetare, biologul George Subater Рее a reușit să-i dezvăluie „secretul" înmulțirii și metamorfozei Broasca își lipește ouăle de o plantă rară, Diakraea, care crește în locuri ferite, în crăpăturile jilave dintre stînci Tot acolo au fost găsiți și cîțiva mormoloci Ajungînd în deplinătatea forțelor și a dimensiunilor, Conrana goliath nu are alți dușmani în afara crocodililor și a localnicilor 277 din tribul fang, pentru care carnea broaștelor-gigant este o delicatesă Conrana este de o rară agilitate și posedă la perfecție arta de a se camufla De aceea, prinderea unui asemenea exemplar cere din partea vînătorilor multă experiență, iar uneori o răbdare de fier Tribul fang, care trăiește în preajma locurilor de baștină ale batracianului, a învățat să prindă broaștele într-un fel de năvod aruncat de la distanță, cu precizia cu care cow-boy-ii își aruncă lasoul 32 MONSTRUL DIN PÎRAIELE JAPONEZE în secolul trecut, în cîteva pîraie repezi de munte din marca insulă japoneză Nippon a fost descoperită o salamandră uriașă care a fost numită Megalobatrachus maximus Cîțiva ani mai tîrziu, într-o regiune muntoasă a Chinei, oamenii de știință au identificat o rudă bună a acesteia, M davidianus, socotit cel mai mare amfibian al timpurilor noastre Aceste salamandre uriașe ating o lungime de 1,50—1,60 m, o greutate de 50—60 kg și trăiesc de obicei peste 50 de ani, avînd cea mai lungă viață printre batracieni Leneșe și greoaie, aceste salamandre cu cap lat și turtit își duc viața pe fundul apei Din cînd în cînd, își scot la suprafață botul pentru a respira Broasca uriașă este vînată pentru carnea gustoasă și pentru anumite proprietăți miraculoase ce i le atribuie medicina populară locală, care o recomandă ca pc un leac eficace de întinerire S-au luat măsuri drastice de protejare a acestui animal, amenințat din cauza braconajului să dispară 33 SPAIMA OCEANELOR Alături de caracatițele uriașe, „personajele" care au inspirat cele mai dramatice pagini de proză marină sînt rechinii Acești prădători temuți se remarcă prin gura lor transversală, prin silueta elegantă a corpului, ca un fus, croit parcă să învingă rezistența apei Mișcările lor neașteptate și suple, comparate cu zvîcnirile unor pumnale, produc panică în rîndul cîrdurilor de pești și emoții înotătorilor, scafandrilor și cercetătorilor subacvatici Printre numeroasele neamuri de rechini, se remarcă doi uriași ce se pot lua la întrecere cu balenele 278 Astfel, Rhinodon tipicus, un rechin caracteristic mărilor calde, a oferit amatorilor de recorduri un exemplar lung de 18,21 metri, cu o circumferință de 9,5 metri și o greutate de 15 000 kg; singură inima cîntărca peste 30 kg, iar ficatul 900 kg Alături de acesta se situează rechinul uriaș (Selache maxima), care atinge în mod obișnuit 10—1? m lungime și 8 000 kg greutate Nu este atît de feroce ca și ceilalți semeni ai săi, mulțumindu-se cu animalele mărunte din largul mărilor nordice, unde trăiește Este vîntat mai ales pentru ficatul său uriaș (1 000 kg), bogat în vitamina I) și pentru pielea sa, din care se fac cele mai tari curele de transmisie și cele mai durabile tălpi 34 PĂIANJENI ȘI GÎNDACI CÎT VRĂBIILE Păianjenul păros și rădașca, deși sînt uriașii păianjenilor și insectelor din țara noastră, par niște pitici pe lîngă rudele lor din țările calde în regiunile tropicale ale Americii Centrale și de Sud, ca și în India, trăiește un păianjen temut, Mygale avicularia, numele său popular fiind păianjenul-păsărar Lung de 9—10 cm, cu corpul păros și cu o mușcătură mortală pentru animale mici și periculoasă pentru om, împăratul păianjenilor se hrănește cu insecte mari, păsări și șoareci, pe care îi imobilizează cu veninul său Mygalele femele trăiesc 15—20 de ani; masculii mai puțin; adeseori sînt devorați de femele după pontă, așa cum se întîmplă cu masculii de scorpioni sau de călugărițe Aproape la fel de mari sînt și păianjenii-șerpari din Brazilia (Grammostola longimana), care au un corp de 7 cm lungime (față de 9 cm al Mу galei), iar cu picioarele întinse încă pe atîta; în general au predilecție pentru crotali Prin pădurile ecuatoriale, bogate în frunze și putregaiuri vegetale, trăiesc cei doigiganți ai insectelor: cărăbușul-Goliat (Goliathus drury) și răgacea-Hercule (Dynastes Hercules) Chiar și numele gîndacilor amintesc două personaje vestite prin statura și forța lor Față de semenii lor, acești gîndaci, care măsoară 20 cm și cîn-tăresc 200—250 g, sînt adevărați Goliați Pe deasupra, răgacea-Hercule are și o înfățișare războinică Ca și răgacca noastră, bărbatul e înarmat cu o pereche de fălci Numai că acestea nu au forma coarnelor cerbului; cea superioară seamănă cu un iatagan ușor curbat, iar cea inferioară, mai scurtă, aduce cu o cange 279 Supusă unor probe de laborator, răgacea-Hercule a dovedit că-și merită numele Astfel, un exemplar de 220g a reușit să urnească din loc o greutate de 187 kg, deci de 850 de ori mai mare decît greutatea corpului Ar însemna, așadar că un om de 70 kg, pentru a realiza performanța insectei, ar trebui să clintească din loc un pietroi de aproape 60 t! Și, totuși, coleopterul cu cea mai mare lungime este Pl> ibalosoma, al cărei corp îngust atinge 27 cm, iar în stare de repaos, cînd stă cu picioarele întinse, depășește 40 cm El face parte din familia fasmidelor, insecte caracterizate prin forma de rămurică uscată a corpului, particularitate legată de o formă specială de adaptare la mediu, numită mimetism Mimetismul constă în imitarea modului ambiant, prin modificări corespunzătoare în înfățișarea corpului și culorii animalului Descoperită la sfîrșitul secolului trecut în insula Singapore, Phibalosoma continuă să stîrnească interesul naturaliștilor și pasiunea colecționarilor între libelule, recordul îl deține Megaloprepus coeruleatus, descoperită nu de mult în regiunile mlăștinoase din Columbia Ea măsoară cu aripile întinse 18 cm Deși pare un pitic pe lîngă strămoșul său din carbonifer, Meganeura, un mic avion dc 60—70 cm, Afcga-loprepus întrece mai bine de două ori dimensiunile celor mai mari libelule întîlnite în țara noastră Cea mai mare viespe este viespea-păroasă (Scolia dejeani), vies-pe-săpătoare, care trăiește în țările mediteraneene Atinge 5 cm lungime, iar anvergura aripilor depășește 10 cm Această viespe neagră și păroasă, deși înfricoșează prin aspectul ei, are o înțepătură puțin, dureroasă Prin pădurile tropicale ale Braziliei, lipit în timpul zilei de trunchiul copacilor, trăiește fluturele nocturn Agrypina griseus El are o culoare cenușie mată, ajunge la o lungime de 9 cm și la o anvergură a aripilor de 27 cm Față de el, albinița, fluturele-de-vară, de pe la noi, este cam de 15 ori mai mic Agrypina, împreună cu Attacus atlas, frecvent în India, Indochina și arhipelagul Sondelor, a cărui anvergură atinge 25 cm, sînt considerați cei mai mari fluturi din lume 35 ÎMPĂRAȚII RACILOR Una din delicatesele culinare o reprezintă carnea de homar și de langustă, doi raci considerați campioni printre macrurele tîrîtoare 280 Homarul (Homarus vulgaris) este frecvent în apele nordice ale •oceanelor Acest uriaș al racilor, care atinge 40—50 cm lungime și 5 kg greutate și este îmbrăcat într-o frumoasă armură de un al-bastru-marmorat, posedă un clește mai mare și altul mai mic Se pescuiește, ca și peștii, cu cîrlige, la adîncimea de 50—60 m, mai ales în Marea Nordului, lîngă Helgcland, și pe coastele Norvegiei și ale Marei Britanii Numai pe coastele Atlanticului de nord se pescuiesc 6 milioane de exemplare anual Asemănătoare oarecum cu homarul și prin înfățișare, și prin proporții este langusta (Palinurus vulgaris), care coboară spre sud în apele mai calde, întîlnindu-se în număr mare în Atlantic și Mediterana Dintre brachiurc (crabi), cel mai voinic este Macrocheira kaempaeri sau crabul uriaș japonez, cu corpul de dimensiunile unei farfurii mari și cu picioarele lungi de 1 metru Distanța dintre cleștii labelor în plină desfășurare poate atinge 5 metri Pe fundurile liniștite, miloase, se mișcă greu, ca un păianjen gigantic Cu toată talia lui uriașă, în apele agitate ale țărmului sau pe uscat devine inofensiv Este pescuit pentru carnea labelor, mult apreciată; restul se folosește la prepararea făinei furajere, introdusă în hrana păsărilor 36 VIERMII GIGANTICI în solurile din sudul statului Victoria și în Queensland (Australia) trăiesc vermii uriași, de pămînt, numiți și digaster (Megascole enormis) Ei ating 3 m lungime, o grosime dc 2 degete și cîntăresc 700—800 grame Primii coloniști veniți în Australia au crezut că au de-a face cu un șarpe Abia după ce zoologii de la Muzeul din Melbourne au examinat acești „șerpi" s-a constatat că e vorba de niște viermi inelați, rude bune cu rimele înfundîndu-se în pămînt cu capătul lor anterior, ei sapă galerii adînci și sinuoase Dimineața devreme sau pe vreme ploioasă, ei apar la suprafața pămîntului, la fel ca și rimele Sînt greu de prins deoarece sînt foarte sensibili la cea mai ușoară vibrare a solului Digasterul reprezintă o momeală ideală pentru pescuitul la cîrlig Mulți naturaliști îl caută spre a-1 studia în sfîrșit, unele păsări australiene reușesc să-l captureze chiar din locuința lui subpămînteană Iată de ce acest vierme a fost decretat monument al naturii și e ocrotit pe tot teritoriul Australiei 281 Uriașii viermilor se recrutează însă din rîndul viermilor para-zîți, a teniilor sau panglicilor (Taenia), care ating 9—11 m lungime, și a viermilor marini Dintre aceștia face parte și Linneus, care măsoară 15—20 m lungime Extrem de subțire, el se menține strîns ca un ghem pe fundul mării, în apropierea țărmurilor, hră-nindu-se cu viermi mai mici ELFANTUL MELCILOR în apele din apropierea țărmurilor Africii de vest trăiește cel mai marc melc din lume, Cymbium proboscidalis, numit de către senegalezi „melcul yeti“ El atinge o greutate de 7—8 kg Crește atît de mult, îneît la un moment dat nu mai încape în propria lui cochilie, care rămîne ca o tichie pe imensul corp, revărsat pe nisip Adus pe uscat, greutatea lui se reduce la un sfert Mîncarea tradițională a băștinașilor, numită tibuden, cuprinde mai totdeauna carne sărată de yeti, la care se adaugă orez și pește 38 SCOICI-LIGHEAN Ne-am obișnuit cu imaginea măruntelor scoici de pe litoralul Mării Negre, din care facem coliere sau cu care ornamentăm cutiuțe sau rame pentru fotografii Rareori cîte-un pieptănaș sau cîte-o midie ori stridie se apropie de mărimea podului palmei Și totuși, în Oceanul Indian trăiește un soi de scoici uriașe numite Tridacna gigas sau scoica-lighean Cochilia lor, cu diametru de 1—1,5 in, de culoare alb-murdar, are șanțuri și coaste pronunțate și margini neregulat ondulate și ascuțite Scoicile au o greutate de 100—250 kg, din care numai 10—15 kg reprezintă greutatea animalului propriu-zis Tridacnele reprezintă un adevărat pericol pentru culegătorii de perle Dacă întîmplător piciorul nimerește între valvele deschise ale scoicii, acestea se închid brusc, imobilizînd pe scafandru Populațiile indigene folosesc cochiliile lor bombate, ca și pe scutul broaștelor țestoase, drept vase, ligheane și copăițe de spălat copiii Două valve aparținînd unei tridacne uriașe (1,5 m) sînt expuse în una din sălile Muzeului de istorie naturală „Grigore Antipa"-din București 282 39 BRAȚELE UCIGAȘE Ne-au rămas numeroase povești marinărești despre caracatițe gigantice, ale căror brațe de zeci de metri lungime apucau corăbiile și le zdrobeau ca pe o coajă de nucă Victoi' Hugo, ca și Jules Verne descriu în cărțile lor luptele duse de marinari cu acești monștri marini ce au înfierbîntat imaginația atîtor generații de navigatori Cefalopodele uriașe nu sînt totuși o scornire încă pe vremea romanilor, Pliniu scria despre un exemplar de caracatiță al cărui cap avea mărimea unui butoi de 15 amfore 1500 1) în 1745, episcopul norvegian Pontopiddan scria despre o sepie uriașă, al cărei corp, ieșind din apă ca o insulă, ar fi avut un diametru de 2,5 km Mai aproape dc adevăr se găsea naturalistul francez Buffon, care, în vestita sa carte Istoria naturală, relata o întîmplare petrecută cu o sepie care, eșuînd pe un țărm stîncos de pe coasta Scandinavici, în apropierea comunei norvegiene Asaliong, „a trebuit să piară acolo, după ce cu brațele ei aproape că a dezrădăcinat cîțiva copaci de pe mal" Faptul că în ultimii 70—80 de ani s-au semnalat monștri cu lungime totală de 15—20 m (se include aici și lungimea brațelor) nu trebuie să ne mire La muzeul din New York este expus un exemplar de Archiiheutis princeps, cu brațe lungi dc 13 m, avînd diametru de mai bine de o jumătate de metru Secțiunea maximă a corpului acestui monstru depășește 2,60 m în muzeul din Miami este conservat un braț de 23 m lungime, aruncat de valuri în 1897 pe țărmul peninsulei Florida 40 CUPELE ȘI PĂLĂRIILE URIAȘE ALE MĂRII Adîncurile mărilor ascund și uriași din rîndul bureților și meduzelor Dintre bureți, cel mai mare și atrăgător este cupa lui Neptun ȚSjycowJ, un spongier al apelor de coastă din Oceanul Indian, al cărui corp e asemenea unui pahar cu picior, înalt de 1,5 m și cu diametrul de 0,5 m 283 Meduza uriașă a mărilor nordice (Cyanea) deține recordul în rindul celenteratelor Umbrela, numită și cupolă sau clopot, are dimensiunea de 2 m, iar fasciculele de tentacule care atîrnă de ea măsoară 20—30 m, atingînd deci lungimea corpului unei balene mari Umbrela cu margini franjurate, de culoare roză sau albas-tră-roșiatică, este fluorescentă, seînteind în lumini de un verde pal Această colorație, ca și tentaculele lungi, veșnic în mișcare, dau acestui animal o neobișnuită frumusețe Ca și în cazul altor meduze, tentaculele sale sînt acoperite de celule urticante din care țîșnesc filamentele secretoare de substanțe iritante Meduza se servește de ele pentru a-și omorî prada și a se feri de dușmani Arsurile provocate de ea sînt extrem de dureroase atît pentru peștii mari, cît și pentru om Studierea toxinei fabricate de meduze (hipnotoxina) a adus la explicarea fenomenului de anafilaxie Prima injecție făcută cu venin a fost suportată relativ ușor A doua, făcută după un interval de două săptămîni, deși mult mai slabă, a avut efecte mortale Prima injecție a provocat sensibilizarea organismului, care n-a mai suportat-o pe a doua 41 URIAȘII PITICILOR ANIMALI Cele mai mici animale din lume sînt protozoarele, ființe unicelulare care includ flagelatcle, sporozoarcle, rizopodele și ciliatele De obicei, protozoarele măsoară în medie 30 microni (un milimetru are 1 000 de microni), dimensiune redusă care ne obligă să studiem caracterele exterioare și structura acestor animale cu ajutorul microscopului De aceea, formele ce depășesc 1 mm, deci sînt vizibile eu ochiul liber, pot intra în categoria protozoarelor „uriașe" Cele mai mari protozoare actuale se întîlncsc printre rizopodele marine cu cochilie Așa este, de pildă, batisifonul (Balh ysyphon), care are 5 cm lungime Numulilii, rizopozi fosili, asemănători unor bănuți, găsiți în calcarele numulitice, puteau atinge un diametru de 16 cm, ca și cei descoperiți în Siria de geologul francez J Mercier Formele uriașe ale ciliatelor — stentorii și spirostomelc — protozoare frecvente în apele stătătoare, ating 1—2 mm și sînt vizibile cu ochiul liber Ele au aspectul unor mici pîlnii și bastonașe I c PRINTRE PITICII DE AZI 42 GHIVECE CU COPACI SECULARI Ne-am obișnuit cu imaginea unor pini și stejari falnici, al căror vîrf se înalță la 20—30 m de la pămînt Și totuși, dacă am face o plimbare în arhipelagul japonez, am avea surpriza să întîlnim copaci-miniatură ce împodobesc casele și micile terase din jurul acestora Copacii-jucării sădiți în pămînt sau în ghivece nu sînt specii anumite, ci doar formele pitice ale unor arbori care, în mod obișnuit, ating dimensiuni impresionante Aspectul lor de puieți este înșelător, deoarece, de obicei, avem de-a face cu moșnegi seculari Secretul grădinarilor niponi a fost divulgat Semințele copacilor falnici sînt introduse în ghivece foarte mici, cu puțin pămînt Pe măsura creșterii, planta este mutată de fiecare dată în ghivece numai cu puțin mai mari Pentru a aduna coroana, grădinarii leagă ramurile între ele, sau în formă de șerpi încolăciți, lăsîndu-le să crească astfel Prost hrăniți, împiedicați de a-și întinde rădăcinile și răsfira ramurile, ei ating după 100—150 de ani înălțimea de 50—60 cm și grosimea cel mult cît a încheieturii mîinii Cei mai docili la acest chin s-au dovedit coniferele—-pinii, chiparoșii, ienuperii orientali — și stejarii asiatici Pentru a obține astfel de copaci, numiți de localnici bonsai, este necesară o răbdare de fier, ținînd seama că abia după 15—30 de ani se stabilizează statura și înfățișarea unor forme atît de originale și de prețuite în Țara crizantemelor 43 ARBORI MINIATURALI Priceperea și truda omului pot preface copacii falnici în jucării grațioase și delicate Nici natura nu se lasă însă mai prejos și folosește aceeași asprime pentru a miniaturiza speciile lemnoase Și unde pot fi condiții mai grele și mai neprielnice de viață ca în stepe, în turbării sau în vîrful munților? Stepele deschise, cu intensa uscăciune a solului și cu pojarul nimicitor al soarelui, supun copacii la grele încercări Nu-i 285 dc mirare deci că rudele sălbatice ale prunului și migdalului, arbori care în livezi au trunchiuri groase și coroane de 3—5 m, ajung de nerecunoscut în stepe Porumbarul (Primus spinosa) nu-i decît o tufă dc 1—1,5 m, cu ramuri țepoase ce-1 apără de animale și-i împiedică transpirația, iar migdalul pitic (Amygdalus nana), care îmbracă primăvara stepele dobrogene în covorul trandafiriu al florilor sale, se pierde printre buruieni, cu trunchiul său subțire cît un deget și coroana firavă de -10—60 cm Turbele îmbibate cu apă, lipsite de substanțele azotoase atît de necesare creșterii și cu temperaturi scăzute (ele ne amintesc de vremea cînd ghețurile polare coborîseră pînă aproape de Ecuator), sînt neprielnice dezvoltării copacilor Și, totuși, două neamuri de mesteacăn — mesteacănul-pitic (Betula nana), un năpîr-stoc de copac de 30—40 cm, și mestecănașul (Betula humilis), ceva mai răsărit, putînd să ne ajungă pînă la umăr — îndrăznesc să-și strecoare pilcurile fragile prin pernele de mușchi ale tinoa-velor Ce deosebire însă între acestea și rudele lor din păduri care ating 10—15 m înălțime! în sfîrșit, frigul și vînturilc pustiitoare ale iernii, secătuitorul văpăiș al verii ridică pe crestele munților un prag de netrecut în fața copacilor falnici Molizii, zadele, zimbrii abia, cutează singuratici, strîmbi și zdrențuiți, să urce pînă la înălțimea de 1 800 m Dincolo de acest prag se întinde brîul copăceilor tîrîtori și al copacilor-miniatură Pinul e înlocuit de jneapăn, sau jep (Pinus montana var mughus), tufă scundă și tîrîtoare care-și alătură strîmb tulpinile chircite, pentru a rezista asaltului necontenit al vijeliilor Sălciile pletoase, în ale căror scorburi pot să se ascundă doi copii, își trimit printre stîncile umede ale înălțimilor neamurile lor pitice (Salix herbacea, S retușa, S reticulata) Tulpinițele lor, cu frunze pieloase și cu cîte un mîțișor în vîrf, se înalță doar cîțiva centimetri de la pămînt 44 FLORI CÎT GĂMĂLIA DE AC Apa este leagănul contrastelor vegetale Aici trăiește alga-balaur, cu a cărei tulpină putem înconjura pista unui stadion, și algele microscopice, care încap cu miile într-un degetar de apă Și tot aici trăiește cea mai mică plantă cu flori de pe glob 286 Putem face cunoștință cu ea în timpul unei plimbări prin baltă Suprafața apelor stătătoare este acoperită cu o pînză verzuie de lintiță De altminteri, în covorul mișcător se întîlnesc cinci soiuri din această plantă destul de păgubitoare Dintre acestea, un interes deosebit îl prezintă Wolffia (Lemna) arrhiza Coloniile de lintiță măruntă sînt luate la prima vedere drept semincioarele verzi ale cine știe cărei plante de baltă în realitate, aceste bobite sînt tulpinițe cu înfățișarea frunzoasă, ușor bombată pe fața inferioară, nu mai mari de 1—5 mm De obicei, înmulțirea lintiței se face prin muguri Mai rar apar și floricele pe jgheabul de la marginea plutișoarei formate dintr-un mic guleraș, în care sînt reunite o floare femelă și două mascule Nu-i greu de închipuit ce dimensiuni pot avea florile, dacă ne gîndim la dimensiunile întregii plante 1 Gămălia de ac poate fi luata ca unitate de măsură pentru plante împărțind în patru gămălia, pătrimea ei va da o idee aproximativă asupra proporțiilor florii 45 OAMENII PITICI La polul opus uriașilor se situează piticii, oameni a căror statură nu depășește 1 m Starea, patologică de altfel, numită „nanism atebiotic" se datorește unei afecțiuni endocrine ce menține scheletul la dimensiunile și proporțiile din copilărie De cea mai mare publicitate s-a bucurat americanul Charles Sherwod Stratford, supranumit „Tom Degețel", născut la Brid-geport (statul Connecticut) în 1832 La 5 luni măsura 63,5 cm ; la 13 ani nu crescuse decît pînă la 70 cm Cînd a murit, în 1883, Stratford atinsese 101,6 cm „Tom Degețel" fusese însă „întrecut" de Calvin Phillips, născut în 1791 la Salem (Statul Massachussetts), care, la vîrsta de 21 de ani, avea 67,3 cm și cîntărea 5,44 kg Vienezul Max Taborsky, născut în 1883, a atins maximum înălțimii sale la 25 de ani Avea 69 de cm , deci cu 1,7 cm în plus față de Phillips, în schimb era mai ușor: cîntărea doar 5 kg Dacă bărbații dețin recordul înălțimii, femeile îl înregistrează pe acela ale „scurtimii" Cea mai scundă ființă umană cunoscută, a cărei statură a fost determinată exact, a fost olandeza Pauline Musters, născută în 1876 La vîrsta de 19 ani, cînd a murit, măsura 287 doar 59 cm, deci cu cîțiva centimetri mai mult decît un copil nou născut De altfel și greutatea ei era aceea a unui prunc: 4,1 kg Dacă astfel de exemple de nanism uman sînt doar „accidente" anatomice, pe glob există o populație compactă a cărei înălțime nu depășește 1,40 m, transmițîndu-și ereditar, de mii de ani, această particularitate urmașilor E vorba de pigmeii din Ituri, o nesfîr-șită pădure ecuatorială situată în bazinul fluviului Zair Acolo trăiește populația bambutu, împărțită în trei triburi: efe, basna și akva Adevăr? ți fii ai pădurii, pigmeii sînt vînători nomazi și culegători de fructe sălbatice, inteligenți, șireți, ingenioși, înzestrați cu excepționale calități de agilitate, văz, auz și miros Pigmeii au în medie o înălțime de 1,40 m Picioarele scurte, disproporționate față de trunchi, sînt în schimb mușchiuloase și sprintene, calități imperios cerute de existența lor în mijlocul junglei 46 MAIMUȚELE MINIATURALE Cele mai mici maimuțe din lume fac parte din specia Ccbuella pygmaea Acești simieni, foarte puțini la număr, trăiesc în pădurile tropicale din sudul Columbiei, răsăritul Ecuadorului și apusul Braziliei Corpul maimuțelor-miniatură, cu excepția laturilor abdominale, este acoperit cu păr des Puii maimuțelor-pitice, cînd se nasc, nu cîntăresc mai mult de 20 grame, iar lungimea lor este numai 5,5 cm; în schimb, coada singură are 7 cm Pînă la vîrsta de o zi și jumătate, tălpile lor au o culoare roșie ca sîngele Dinții, pe deplin dezvoltați, sînt ascuțiți ca niște ace în prima lună a vieții lor, puii sînt îngrijiți de tată, care îi poartă în spinare și se joacă cu ei Dacă cumva îi neglijează, soața are grijă să-i reamintească obligațiile într-un fel categoric: îl mușcă de ureche După 6 săptămîni, maimuțele devin independente și încep să-și caute singure hrana formată din viermi și diferite fructe 47 PĂIANJEN SAU ȘOARECE? Cel mai mic reprezentant al rozătoarelor este șoarecele-păian-jen de Savi (Suncus etruscus), care trăiește pe țărmul european al Mediteranei, în special în Italia, dueîndu-și viața prin crăpături și găuri 288 Vioi și simpatic, acest chițcan cu înfățișare de păianjen abia măsoară, cu coadă cu tot, 4 cm, iar greutatea lui arareori depășește 3 g El poate fi foarte bine ascuns într-un păhărel de lichior 48 VAMPIRUL-COLIBRI în 1973, cercetătoarea Kitty Thonglongya, studiind borcanele cu formol aduse de o expediție științifică din Thailanda, a avut surpriza să descopere cel mai mic liliac din lume căruia i-a dat propriul ei nume: Craseonycteris thonglongya Micul vampir, numit și vampirul-colibri, măsoară cu aripile întinse 12 cm și cîntărește 1,6 g Acești vampiri trăiesc pe țărmurile rîului Kevai refugiindu-se în peșteri de calcar, unde se strîng în grupe de 4—5, hrănindu-se cu mici insecte de 2—3 mm lungime Pentru a menține temperatura constantă a corpului, inima lor pulsează de 1 200 de ori pe minut Craniul, înzestrat cu 28 de dinți, îl apropie de un alt microchiropter, vampirul-bambușilor (Tylonycteris pachypus me-yeri), descoperit mai de mult în Filipine, și cl un pitic al liliecilor (cîntărește doar 1,5 g, dar are anvergura aripilor de 15 cm) Expedițiile efectuate în ultimii ani au relevat că Craseonycteris, specie fragilă și sensibilă, este în curs de dispariție 49 PEȘTELE-BOB-DE-LINTE Multă lume crede că peștișorii din acvarii, viu colorați și nu mai mari decît un degetar, sînt cei mai pirpirii reprezentanți ai acestui neam deopotrivă răspîndit în apele dulci și sărate Totuși, adevărații pitici ai peștilor trăiesc în lacurile insulelor Filipine Este vorba de Mistichtys luzonensis, rudă bună cu guvizii din bălțile și limanurile Mării Negre, un peștișor vioi, de 1—1,5 cm lungime, cu capul rotunjit, obrajii umflați și aripioarele de pe pîntec unite între ele și formînd un fel de ventuză cu care se prinde de pietre în ciuda taliei sale mărunte, ei este foarte fecund, și deci foarte răspîndit în apele filipineze și consumat cu plăcere de populația locală în anul 1907, a fost observat și descris tot în aceleași locuri un guvid și mai mic, numit Pandako pigmaeus Abia în 1950 a fost reconfirmată prezența vestitului pandako, considerat azi cel mai mic vertebrat Prin dimensiunile lor necrezut de mici 19 — Bios 289 (7—10 mm) exemplarele mature pe pandako abia ating mărimea unui bob dc linte Dacă ne gîndim că la capătul celălalt al scării mărimilor se găsește morunul, uriașul apelor dulci, lung de 8 m și greu de 1 200 kg, ne putem da scama cît de variată poate fi lumea peștilor 50 MUSCĂ SAU PASĂRE? în Lumea Nouă, pe o imensă suprafață, care se întinde din Alaska pînă în Țara de Foc, trăiește o interesantă grupă de păsări, numite în știință Trochili, iar popular păsări-colibri sau păsări-muște Din rîndul lor se recrutează cele mai mici specii de păsări din lume Astfel, Calypta, obișnuită în pădurile Cubei, nu-i mai mare decît un bondar, iar Phaelhornis sau Chior oști clbon din Brazilia cîntăresc 1—2 g Prxvindu-le în vitrinele unui muzeu, ai impresia că te găsești în fața unei colecții de pietre prețioase Aceeași senzație este cu mult mai puternică atunci cînd, zbenguindu-se în mediul lor de viață, razele de soare se joacă cu penajul colibrilor, dîndu-le uimitoare străluciri de rubine, smaralde și topaze O clipă, poți crede că te găsești în fața unui joc de artificii înfățișările lor sînt cît se poate de variate Unii colibri au moțuri, eolerete, cozi în formă de evantai sau de firișoare lirate sau împreunate, atît de bogate în irizații, îneît cu greu pot fi descrise Dacă numele de păsări-colibri ne amintește de splendoarea de culori a penajului, acela de păsări-muște oglindește de minune obiceiurile lor Trochilii sînt singurele păsări care se hrănesc cu nectarul florilor, la fel ca muștele, bondarii și fluturii Din această cauză, ele și-au schimbat într-un fel caracteristic înfățișarea și modul de viață Un exemplu: pentru a se putea opri în fața unei flori și a-i sorbi nectarul din zbor, ele își iîlfîic cu o uimitoare iuțeală (50 de bătăi pe secundă) aripioarele De altminteri, sînt singurele păsări care se pot deplasa înapoi cu aceeași sprinteneală de săgeată Pentru a culege nectarul din cupele adînci, ciocul lor a devenit lung și subțire, la fel ca trompa fluturelui, iar limba, și ea lungă, are vîrfui spintecat, formînd în ambele părți cîte un tub Prin aceste tuburi fine aspiră nectarul, care e apoi golit, prin presiune, în cioc Aplecînd uneori în poziție orizontală florile, colibrii primesc pe cap și pe spate o pulbere de polen pe care o transportă fără voie 290 pe o altă floare Ei ajută astfel, alături dc insecte, la polenizare, fără de care înmulțirea majorității plantelor ar fi cu neputință Din cauza consumului imens de energie, pricinuit de neîntrerupta și rapida lor fîlfîire, păsările-muște au o inimă mare în raport cu greutatea corpului, cad într-un somn adine în timpul nopții și chiar al iernii (dacă trăiesc în zonele temperate) și consumă zilnic o cantitate dc sucuri de două ori mai mare decît greutatea proprie Prin dimensiunile și caracteristicile lor originale, liliputane, prin miraculosul lor colorit, prin atîtea apropieri de viața insectelor, colibrii stîrnesc nu numai admirația călătorilor, dar și curiozitatea firească a oamenilor- de știință 51 NĂPÎRSTOCH GÎNDACILOR în imensa lume a insectelor, care numără, deocamdată, aproape un sfert de milion de specii, există și numeroși „pitici" Ca să-și merite epitetul, gîzcle trebuie să îndeplinească o condiție esențială pentru gabaritul minim al unei insecte: 1,5—-2,5 mm lungime, 1—2 mm lățime Un „pitic" este deci de circa 40—50 de ori mai mic decît un nasîcorn, o rădașcă sau un buhai-de-baltă, luați ca imitate dc măsură pentru uriașii insectelor din țara noastră Din această categorie fac parte carii pitici de scoarță (Anisan-drus, Xyleborus, Carphoborus, Pithyogenes, Gryphalus etc ), ori anobii mărunți ai locuințelor (Anobium domesticum), coleoptere minuscule de culoare brună, cu picioarele foarte scurte, înzestrate cu strania însușire de a face pe „mortul" (thanatoză) Larvele lor fac ravagii Ele nu numai că degradează produsele alimentare, dar atacă și mobilele, picturile, colecțiile de insecte, ierbarele și chiar cărțile Bălegarul de cal este de asemenea adăpostul unor pitici ai insectelor Este vorba de Ptilium, o gîză cu puțin mai mare decît parameciul Aceste insecte pot fi prinse cu ușurință dacă se ține deasupra unei baligi o foaie de hîrtie udă pe care, gîzele, ridieîn-du-se în zbor, se lipesc îndată 52 ALȚI „PITICI" DEMNI DE A FI CUNOSCUȚI Fiecare clasă de animale își are uriașii și piticii Unii pitici își au celebritatea bine stabilită și lor le-am rezervat capitole separate 291 19* Ar fi nedrept să trecem cu vederea pe alți campioni mai puțin cunoscuți ai micilor dimensiuni Iată, de pildă, viermii pitici sînt extrem de numeroși Sute de specii măsoară sub un centimetru Viermele-grîului (Tyleu-chus) are numai 2—4 mm lungime Se dezvoltă la început în pămînt, apoi pătrunde în tulpina tînără de grîu și stă la locul de creștere al plantei pînă la ivirea spicului, cînd intră în organele florale Dintre viermii paraziți, cel mai mic este trichina ( Trichinella spi-ralis), care produce la om o boală gravă, numită trichinoză Masculul măsoară 1,5 mm lungime, iar femela 3,5 mm Totuși, cel mai mic vierme este Grifiella, care nu atinge decît 25—30 microni, fiind mai mic decît un protozoar Cel mai mic cefalopod este Microtheuthis, frecvent în Oceanul Pacific Ținînd seama că lungimea sa nu depășește ] cm, înseamnă că această caracatiță pitică este de circa 20 000 mai mică decît ruda sa gigantică, Architheuthis Dintre melci, amintim pe Horatia, un gasteropod pitic care trăiește în peștera Rion, de lîngă Kutaisi (Caucaz), și al cărui diametru abia atinge 1 mm Piticul crustaceelor este Bosmina corregoni, o micuță dafnie ce nu depășește 0,5 mm Dintre păienjenii mici merită să fie amintiți păienjenii-rătăci-tori, Epiblemum scenicum, de 4-—6 mm lungime, care pîndesc prada și îi sar în spate Ei construiesc mici aerostate sub forma unor fire, numite funigei, și se deplasează cu ajutorul lor, folosind curenții ascendenți de aer Cea mai mică broască din lume, Phyllobatcs limbatus, descoperită în 1910 în Cuba, atinge cel mult 1,5 cm lungime Șopîrlele au și ele un „pitic' : Lepasoma, descoperită in America Centrală Dimensiunile maxime: 4—5 cm lungime și doar 3—4 g greutate în sfîrșit, cel mai mic șarpe din lume este Typhlops, care atinge 20—30 mm lungime și 8 mm grosime Se găsește in număr mai mare în Transcaucazia și în partea de sud a Asiei Centrale; el își face adăpostul în stratele superioare ale solului, se ascunde pe sub pietre și se hrănește cu furnici și alte insecte mici 53 FIINȚELE INVIZIBILE STÂPÎNESC PĂMÎNTUL Mult mai cuprinzătoare decît lumea ființelor vizibile este lumea ființelor nezărite, a acelor făpturi pe care le putem observa doar 292 cu ajutorul microscopului obișnuit (ce mărește de 1 500—2 000 de ori) sau al microscopului electronic, care poate mări pînă la 1 500 000 de ori Ele mișună în jurul nostru și se găsesc în aer, în apă, în sol, cu zecile de mii și chiar cu milioanele, în fiecare centimetru cub Nu există colț al Pămîntului din care să lipsească Și noile purtăm cu sutele de mii pe piele sau înlăuntrul corpului Li s-a dat numele de wfcroo/gdw’swe Unele din ele, numite microbi, se măsoară cu micronul, care reprezintă a mia parte dintr-un milimetru Cele mai multe au mărimi pînă la 100 de microni Există însă unele ființe și mai mărunte — inframicrobii sau virușii — pentru care chiar și micronul este o unitate de măsură prea marc; de aceea, micronul a trebuit să fie împărțit la rîndul său în alte 1 000 de părți milimicroni, fiecare milimicron reprezentînd deci a milioana parte dintr-un milimetru întreaga lume științifică este azi de acord să includă în microcosmosul viu patru categorii de ființe microscopice: alge unicelu-lare, bacterii, ciuperci microscopice, protozoare și patru categorii de ființe ultramicroscopice: rickettsiile, bacteriofagii, virusurile și uitravirușurile Ultimele trei grupe sînt reunite de o parte din cercetători sub numele generic de virusuri Să ne oprim cîteva momente asupra fiecărei mari grupe Algele, unicelulare sînt răspîndite atît în sol, cît mai ales în apele dulci și în cele sărate, unde alcătuiesc o vastă asociație — fitoplanc-tcnul — necesară existenței celorlalte viețuitoare din mediul acvatic și — într-un viitor apropiat — și omului Fiind cele mai simple plante, ele sînt și cele mai vechi, prezența unora (diatomee, coco-litoforide, de pildă) fiind semnalată în depozite fosile Caracteristic pentru alge este proprietatea lor de a folosi energia solară ca sursă de energie, realizînd, cu ajutorul unor mici dinamuri solare (cloroplaste), complicatele procese ale fotosintezei Un alt grup important de microorganisme îl constituie cel al bacteriilor, înzestrate cu o structură celulară simplă, care constituie cea mai importantă grupare a ființelor invizibile Unele participă activ la marile cicluri ale materiei din natură (ciclul carbonului, oxigenului, azotului, sulfului și fosforului), altele produc spontan sau dirijat enzime, vitamine și antibiotice, foarte multe reprezentînd agenți patogeni ai bolilor infecțioase ale omului și animalelor (febră tifoidă, dizenterie, holeră, difterie, infecții stafilococice, streptococice, pneumococice, antraxul, meningita etc ) Aceeași largă răspîndire o au și ciupercile microscopice Aici sînt încadrate microorganismele ce produc mucegaiuri, drojdiile 293 (Ierurile) folosite în industria alimentară la fabricarea berci, vinului, oțetului, pîinii etc , sau în industria chimico-farmaceutică, pentru marea lor capacitate dc a sintetiza vitamine, ca și asccmi-cetele, din rîndul cărora fac parte speciile dc Penicillium, importantă sursă dc antibiotice Din aceeași împărăție a ființelor invizibile fac parte și cele aproape 20 000 de specii dc protozoare, cele mai mari dintre microorganisme, ușor de deosebit de alge și dc bacterii prin faptul că celula lor are un nucleu delimitat de protoplasmă Răspîndite pretutindeni, în organismele animale și vegetale, în sol și mai ales în ape, unde formează baza zooplaiictomilui, ele au fost reunite în patru mari grupe Din grupul Rhizopodela, care emit prelungiri protoplasmatice ca niște piciorușe, fac parte amibele, mari consumatoare de bacterii și resturi vegetale Ele prind prada cu ajutorul pseudopodelor și o încorporează în masa celulei Flagelatele se deplasează cu ajutorul unui firișor în formă de bici, numit flagel Printre acestea sînt iripanosomele, al căror flagel este unit pe toată întinderea capului de o peliculă ondulată ca o pelerină (una din ele dă boala somnului), Giardia, ca un minuscul cap de bufniță, și Trichomonas, asemănător unui morcov ascuțit la un capăt și cu trei flageli la capătul rotunjit, ambele parazite în intestinele omului, Ciliatele, cea de a treia grupă, ce se caracterizează prin prezența unor firișoare (cili) mai mici și mai numeroși decît flagelii, cu ajutorul cărora animalul sc deplasează Printre ciliatc se numără Balantidium coli, ce provoacă o boală asemănătoare dizenteriei în sfîrșit, spoTozoarele, numite așa deoarece, în unul din stadiile lor de dezvoltare, formează spori, reprezintă o grupă foarte interesantă, care își petrece viața în două sau mai multe organisme gazde, la fel ca și unele ciuperci microscopice parazite, cum ar ii rugina-grîului Din rîndul lor fac parte hematozoarul malariei, transmis prin țînțarul-anofel, sau piroplasmele numite babesii, în cinstea savantului român Victor Babeș, care le-a descris întîia oară în 1888, Trecînd la grupa ființelor ultramicroscopice, cele care fac legătura cu ființele microscopice, și în special cu bacteriile, sînt ric-kettsiile Ele au primit numele cercetătorului care le-a studiat la începutul acestui secol și care a murit in lupta cu cele patogene: savantul american Howard Taylor Ricketts Printre rickettsioze (boli produse de rickettsii) amintim: tifosul exantenatic, tifosul murin, febra butunoasă, febra Q, febra purpurie a Munților Stîn-coși, febra fluvială a Japoniei etc 294 La aproape 100 de ani de la demonstrarea existenței lor de către D l Ivanovski, virusurile continuă să stîrnească dispute în jurul apartenenței sau neapartenenței lor la lumea microorganismelor Și polemicile sînt cu totul îndreptățite în stare liberă, deci în afara unui organism viu, virusurile se prezintă sub forma unor cristale de proteină — unități structurale, adesea numeroase și geometric dispuse în jurul unei spirale dc acid ribonucleic ce acționează ca o substanță infectantă în clipa, însă, cînd parazitează o celulă vie, virionul (virusul infccțios) se trezește la viață Acidul nuclear virotic pătrunde în celulă, derutînd metabolismul celular în sensul dorit de el; celula va produce acid nucleic virotic, care, apoi, va fi îmbrăcat tot de celulă cu proteinele, lipidele și glucidele specifice, dînd naștere corpusculului elementar virotic, cu toate însușirile lui Fiind lipsite de metabolism, virusurile sînt paraziti absoluți ai celulelot crganismului-gazdă, ale căror organite specializate le folosesc între virusuri și ultravirusuri, diferențele sînt dc ordinul mărimilor Se consideră ultravirusuri virusurile care au sub 100 angs-tromi Patologia virală numără boli grave ca: turbarea, gripa, variola, poliomielita, febra aftoasă Bacteriofagii sînt viruși sau ultraviruși ce parazitează microorganismele și le distrug, jucînd un rol important în echilibrul din natură Reprezentanții lumii invizibile pot fi ușor identificați sub lentilele microscopului optic sau pe ecranele celui electronic datorită mărimilor și formelor lor deosebite Algele microscopice se recunosc ușor datorită grăuntelui de clorofilă — cloroplastul — absent în celelalte grupe Algele albastre se asociază uneori între ele Astfel, la Merismopedia glauca fiecare celulă se leagă de vecinele ei prin mucusul pe care îl secretă, realizînd, simetric, un dreptunghi aproape perfect Privind asemenea plăci rînduite una lingă alta, ai impresia că te afli în fața unei plase de pescari — în care fiecare algă închipuie un ochi de rețea — sau a unei cămăși de zale ce a aparținut unui cavaler medieval Bacteriile, mai mici decît algele microscopice, se caracterizează prin aceea că n-au un nucleu celular bine definit (delimitat), ca și prin varietatea înfățișărilor în general, ele se prezintă sub trei forme: rotundă, alungită sau curbată Cînd bacteriile sînt sferice, se numesc coci, dc unde denumirea microbilor cunoscuți: streptococi, stafilococi, gonococi, meningo-coci, pneumococi etc Cînd bacteriile au o formă alungită de bas-tonașe, se numesc bacili Uneori, bastonașele (cu diferite grosimi 295 și forme) sînt înconjurate de niște gene subțiri numite cili, care le servesc la mișcare ca niște vîsle Cu ajutorul acestor cili, bacteriile realizează o viteză de deplasare superioară omului, ghepardului sau rîndunicii, ținînd seama de proporțiile lor minuscule Astfel, pentru a ține pasul cu o bacterie în deplasare, un om ar trebui să alerge 72 km/oră, ghepardul cu 190 km/oră și rîndunica cu cca 400 km/oră Formele curbate seamănă cu o virgulă sau spirală, purtînd numele, în primul caz, de vibrioni, și în cel de al doilea, de spiro-chcte în rîndul lor se află mulți agenți patogeni, ca vibrionii boieriei sau spirochetele sifilisului Și ciupercile microscopice (mai mari ceva în dimensiuni decît bacteriile) se recunosc ușor chiar și cu ochiul liber, în culturile de laborator sau la fabricile unde sînt produse industrial De pildă, mucegaiul alb ne apare ca o catifea albă, cu sute de falduri, așezată deasupra brînzeturilor și murăturilor, formată din filamentele ciupercii (hife), care, laolaltă, alcătuiesc miceliul în cazul ascomi-cetelor, sporii se formează la capătul unor filamente speciale numite conidii, sub forma unor mici globuri sau unor mănunchi de baloane Cînd sporii sînt mai numeroși, conidiile iau înfățișarea unui pămă-tuf Deoarece în limba latină penicillium înseamnă „pensulă, pămă-tuf", acestei ciuperci i s-a spus Penicillium Alteori, sporii se dispun ca o coroană, sugerînd forma unei stropitori Ciuperca respectivă poartă un nume potrivit, Aspergillus (aspergo în latină însemnînd „a stropi") La actinomicete, miceliile se dispun ca niște raze, de unde și numele de „ciuperci cu raze" dat acestei clase în afara caracteristicilor lor fundamentale (nucleu bine delimitat de protoplasma), protozoarele se deosebesc ușor prin particularitățile lor lesne de surprins sub lentila microscopului: pseudopodele amibelor, biciul flagelatelor, perișorii specifici ciliatelor, sporii și intermediarii sporozoarelor, uluitoarele schelete geometrice ale radi olari lor etc în stadiul de cristal, virusurile au cele mai originale forme Virusul herpetic (care produce herpesul de pe buze) e format din 162 de unități structurale, din care 12 au forma unor prisme penta-gonale, iar restul de 150 sînt prisme hexagonale, care ies la suprafață ca niște trunchiuri șlefuite Virusul mozaicului tutunului e și mai complicat El are 2 130 unități ce apar ca înfășurate în jurul unei spirale Schema structurii lor sugerează o floare cu sute de petale îndreptate spre soare Fiecare „petală", adică fiecare unitate structurală, e constituită numai din proteine, fiecare moleculă de proteină fiind, la rîndul ei, 296 compusă din 168 de molecule de acizi aminați Scheletul spiralei în jurul căreia se înfășoară unitățile este reprezentat dc acidul ribo-nucleic al virusului Unii bacteriofagi seamănă perfect cu o navă cosmică, fiecare detaliu amintind de componentele ei: capsula, platforma de coborîre, scara, picioarele de păianjen cu care se deplasează pe suprafața astrelor Așa după cum se știe, microorganismele trăiesc deopotrivă în sol, în apă și în aer, însă răspîndiiea lor nu este uniformă în cadrul fiecărui mediu în pămînt, numărul lor descrește proporțional cu adîncimea încă din secolul trecut s-au făcut măsurători precise ce au demonstrat acest lucru, chiar dacă cifrele au variat de la un punct geografic la altul, de la un tip de sol la altul Astfel, s-a constatat că într-un gram de pămînt de grădină trăiesc circa 500 000 de bacterii, la adîncimea de 0,5-—1,0 cm Cu cît ne îndepărtăm de suprafață, numărul lor scade vertiginos Astfel, la doi metri, s-au mai întîlnit doar 5 000—6 000 de bacterii, la patru metri 30—40, iar între 6—10 metri apar-doar accidental Solurile cele mai bogate în bacterii sînt humusul din pădure și cernoziomul cîmpurilor de cultură (mai ales cu leguminoase) ; cele mai sărace sînt solurile argiloase, sărăturoase și stîncoase în ape, numărul de germeni este proporțional cu gradul de puritate, considerîndu-se apă nepoluată aceea care are pînă la 100 de germeni pe mililitru Apele reziduale, apele menajere (care au servit în gospodării și se scurg în canale), apele încărcate cu dejecții de la fermele de stat concură solurile în ce privește numărul de microorganisme Cele mai pure ape sînt iezerele de munte reci și adînci, apele termale și lacurile sărate, unde apar doar microorganisme specifice, bine adaptate condițiilor de mediu, ca și celelalte ființe macroscopice (vizibile cu ochiul liber) ce trăiesc împreună cu ele Cele mai mari variații se manifestă în mediul aerian Biologul francez H Michel a calculat că, într-un metru cub de aer de pe străzile Parisului, se găsesc 24 000 de bacterii, în timp ce japonezul K Sibuia a determinat 21 000 în aerul pe care îl respiră locuitorii orașului Tokyo La orașe, printre mediile cele mai poluate cu microorganisme se numără aerul din mijloacele de transport în comun (2 milioane de germeni pe metru cub), dintr-o sală de dans (1 700 000) și o curte școlară neasfaltată, în timpul unei recreații zgomotoase (1 500 000) Acum o jumătate de veac, savanții din mai multe țări au constatat că în satele montane situate lîngă pădurile de conifere sau foioase sînt de circa 100 de ori mai puține microorganisme decît 297 în satele de șes fără vegetație Faptul a trecut nebăgat în seamă și a fost atribuit de unii altitudinii, iar de alții ozonului, un gaz bactericid ce se formează în regiunile de munte după furtuni însoțite de puternice descărcări electrice Se știe că fulgerele și trăzne-tele transformă oxigenul atmosferic (O2) în ozon (O3) După mai bine de șaizeci de ani, savantul sovietic Tokin a dezlegat acest mister, descoperind fitoncidele, substanțe volatile emise de plante, cu proprietăți bacteriostatice și bactericide (opresc dezvoltarea bacteriilor sau le ucid) Așa se face că în zonele puternic împădurite, în fînețe bogate și în crîngurile înconjurate mai ales de mesteceni, aerul este deosebit de curat II GALERIA UNOR FIINȚE CURIOASE O SCURTĂ EXPLICAȚIE Mi-a fost destul dc greu să aleg, dintre miile de ființe ciudate din regnul animal și vegetal, pe acelea menite să exemplifice cît mai plastic ideea de diversitate a lumii vii Unele erau banalizate prin locul ferm pe care l-au cucerit, cu decenii în urmă, în manualele școlare Altele deveniseră „vedete" nelipsite din lucrări românești și străine închinate curiozităților Despre excepții am scris și cu în cîteva cărți bogate în „portrete" botanice și zoologice în cele din urmă, alegerea mea s-a oprit la acele animale și plante care veneau să completeze în economia acestei cărți galeria „antipozilor dimensionali" prin anumite caractere morfologice sau fiziologice care le scoteau din scrie și le diferențiau de imaginea clasică oferită de tratate M-am oprit la acele specii ce ne fac să șovăim la prima vedere, dacă trebuie să Ie încadrăm în regnul animal sau vegetal, trecînd apoi la fosile-vii și la relicve — adevărate „străbunice" ale faunei și florei, care ne atrag atenția asupra puterii conservatoare a vieții în anumite condiții Dintre plantele stranii am ales pe acelea al căror mod de hrănire nu caracterizează împărăția „verde" a Terrei, ce dau dovezi de o sensibilitate deosebită față de unele „forțe" naturale mai puțin studiate în raport cu vegetația (magnetismul terestru, mareele, exploziile supernovelor, electricitate etc ) sau 298 prezintă unele particularități surprinzătoare (nasc pui vii, emit lumină sau ard fără a fi prefăcute în scrum) Dintre animalele ciudate, preferințele noastre s-au îndreptat spre acele grupe, familii sau specii care, la un examen sumar, ne păcălesc, datorită unor caractere derutante, îndemnîndu-ne să le socotim ceea ce nu sînt în realitate Invitația la perspicacitate se asociază, în continuare, cu apelul de a ne întinde antenele observației spre unele animale originale și cu un îndemn de a descoperi în fabuloasa mitologie zoologică acel grăunte de adevăr care astăzi, în condițiile unei științe atotlămuri-toare, a generat explicația clară și, uneori, dezarmant de simplă a unor fenomene, productive pentru imaginația strămoșilor noștri și neliniștitoare pentru sentimentul lor de securitate II a) LA CUMPĂNA DINTRE LUMEA VEGETALĂ ȘI CEA ANIMALĂ 54 PUNTEA DINTRE REGNURI Cînd între lumea animalelor și plantelor există atîtea asemănări în ce privește componenții chimici, structura și funcțiunile, prin ce Ie putem diferenția categoric? Răspunsul ferm la o asemenea problemă este greu de dat S-a convenit că modul de nutriție constituie un criteriu principal de deosebire dintre cele două regnuri Plantele au o nutriție anorganică, în timp ce animalele se hrănesc cu substanțe organice pe care le procură fie de Ia plante (ierbi-vorele), fie de la alte animale (carnivorele) Desigur, că sînt excepții și de o parte, și de alta Animalele folosesc și substanțe anorganice, cum ar fi sarea sau apa, dar acestea nu formează partea principală a alimentației Există și unele grupuri de plante care se hrănesc, ca și animalele, exclusiv sau parțial, cu substanțe organice, cum ar fi plantele saprofite, parazite și cele carnivore, însă tipice pentru lumea vegetală rămîn plantele verzi, cu hrănite autotrofă Pentru realizarea unui astfel de tip de nutriție, plantele au absolută nevoie de clorofilă Putem afirma așadar că prezența clorofilei și fotosinteza deosebesc în principiu regnul vegetal de cel animal Cît privește plantele și animalele pluricelulare, criteriul este foarte sigur și nu dă loc la nici un dubiu Pe treapta cea mai de 299 jos a celor două regnuri, reprezentată de ființele uni celulare, diferențele încep să se șteargă, iar hotarul, așezat cu atîta migală de sistematicieni, devine nesigur Undeva și prin ceva, aceste două lumi, născute împreună și desfăcute apoi ca două brațe în direcții deosebite, trebuie să se atingă și să se întrepătrundă Acest „undeva" este lumea acvatică, leagănul vieții, iar acel „ceva - este o plantă microscopică, Euglena, pe care cei mai subtili biologi evită s-o așeze în chip hotărît printre plante sau animale Prea măruntă pentru a fi văzută cu ochiul liber, Euglena prezintă la microscop forma unui fus turtit, purtînd în vîrf un bici (flagel), cu care bate cu putere apa pentru a înainta mai rapid Corpul ei unicelular conține granule verzi de clorofilă, ceea ce ne-o arată capabilă să îndeplinească funcția complexă a fotosintezei Datorită mișcărilor ei independente și vioaie, ajutate de micul organ de locomoție, ea ne sugerează mai mult lumea animală Marea ciudățenie a acestei plante o constituie modul ei de hrănire, cînd animal, cînd vegetal Așezînd o Euglena la întuneric și adăugind în mediul ei de viață substanțe organice, ea își pierde culoarea verde, devine aproape străvezie și începe să se hrănească ca un animal Adusă din nou la lumină, își recîștigă grăunții de clorofilă și revine la modul vegetal de hrănire în ce regn putem încadra această ființă uimitoare? Dacă pentru stabilirea filiației ei va trebui să-i urmărim rudele apropiate, ne vom încurca și mai rău Unele neamuri se hrănesc cu substanțe minerale și nu-și schimbă niciodată culoarea verde; altele, dimpotrivă, lipsite de clorofilă, se hrănesc saprofit, ca orice animal între sutele de mii de ființe microscopice ce populează apele, multe și dintr-un regn, și din altul prezintă asemănări și grade de trecere spre Euglena Ea face parte dintre acele numeroase viețuitoare în care se șterg parcă deosebirile dintre animale și plante ș’i care constituie un fel de punte directă între unele și altele 55 ANIMALE-PLANTE Dacă unui botanist din epoca începutului acestei științe i s-ar fi pus întrebarea prin ce se deosebește o plantă de un animal, ar fi răspuns, cu un aer sigur și doctoral: „Animal mobilum est, planta immobila"-, adică animalul se mișcă, planta stă neclintită 300 Această axiomă a început să se clatine cînd oamenii de știință, pătrunzînd în lumea submarină, au fost puși în fața unor ființe care păreau animale, dar trăiau fixate Minunății corali semănau cu niște pomișori pietroși cu ramuri și flori Bureții codați aduceau cu niște imense ciuperci acvatice Alte ființe aminteau dedițeii din grădină, cu variate corole strălucitoare Unele păreau niște crini, înzestrați cu tulpiniță fragilă și cu un sac ca o cupă filială Cîtcodată se scoteau la suprafață tubu-lețe, din care se desfăceau frunze în evantai, întocmai ca la ferigi ori la papirus și chiar animale cu ciudate forme de castraveți, numite holoturii într-o privire de ansamblu, fundul mării părea primului cercetător o grădină terestră de basm, unde aerul era înlocuit de apă, iar insectele și păsările prin pești Deși aceste ființe vînau alte ființe și aveau o structură deosebită, mai apropiată de a animalelor, principiul a rămas victorios; ființa nu se mișcă, are înfățișare florală, deci c plantă Andrea Cesalpino, în lucrarea sa De plantis (1583), așază coralii în grupul plantelor fără semințe, alături de alge, ciuperci, ferigi, mușchi și equisetacee Cel mai mare botanist al secolului al XVII-lea, John Ray, în principala sa lucrare Historia plantarum, înccrcînd să sistematizeze lumea plantelor, o împarte în două grupe mari: plante perfecte și imperfecte în ultima grupă include polipii și spongierii, Actiniile și holoturiile erau introduse cu multe rezeve de zoologi, cum ar fi Konrad von Gesner (Historia animalium), în regnul animal, dar izolate într-un grup special, al zoofitelor, ființe intermediare între plante și animale Chiar și Linne socotea zoofitele drept plante care au „flori animale vii" în ediția a XII-а a vestitei sale lucrări Systema naturae, savantul suedez afirmă că trunchiul coloniei dc corali este o plantă adevărată care dă la extremități flori cu caracter animal Desigur că și denumirea acestor ființe curioase, ce contraziceau formal ideea despre animale, a fost împrumutată de la plante: crin-de-marc, ancmonă-de-marc, castravetc-de-mare etc Zoofitele și-au găsit cu precizie locul în regnul animal în prima decadă a secolului al ХІХ-lea, începînd cu clasificările marelui naturalist francez J B Lamarck Microscoapele mai perfecționate și cunoștințele mai ample și mai precise au permis limpezirea acestei confuzii ce a agitat lumea savantilor din secolele XV—-XVIII 301 Cînd s-a descoperit că și plantele au sensibilitate și mișcare, deci că aceste proprietăți nu sînt un apanaj al regnului animal, criteriul scolastic al deosebirii dintre cele două regnuri a trebuit să fie abandonat 56 PLANTE-ANIMALE Am amintit de unele animale foarte apropiate ca înfățișare generală de plante Dar și unele plante prezintă asemănări izbitoare cu animalele sau cu anumite părți ale animalelor în pădurile tropicale, cu greu deosebim un șarpe de o liană Unele cactee (Echinocactus) din pustiurile mexicane pot fi confundate cu niște arici de nisip, în poziție dc apărare Tulpina equisetaceelor seamănă cu o coadă de cal Luxurianta lume a orhi-daceelor oferă remarcabile corespondențe, în ce privește forma florilor, cu lumea insectelor, mai cu seamă cu albinele și fluturii Rizomii unor plante pot fi luați drept șerpi, viermi, cuiburi de păsări sau chiar corali Florile de verigei (Orobancha vulgaris) seamănă cu o gură de lup, iar cele de Antirrhinum majus cu un cap de leu Desigur că aceste analogii, formale și accidentale, au ațîțat puternic fantezia omului din popor și au impresionat profund chiar pe primii reprezentanți ai științelor naturii în Antichitate, ca și în Evul Mediu, lipsa mijloacelor de cercetare și puținătatea cunoștințelor de morfologic au dat loc unor explicații care de care mai năstrușnice, în ce privește modul cum iau naștere animalele Astfel, marele învățat al antichității eline, Aristotel, ale cărui concepții erau ridicate la rangul de dogme în epoca feudală, socotea că „rățuștele-de-mare", un neam de răcușori, iau naștere din ghindele căzute din stejarii ce cresc pe țărmurile mării și că rațele și gîștele noastre domestice provin din rațele-de-mare care au părăsit apa Moda unor explicații fanteziste, născute din insuficienta cunoaștere a organelor și sistemului de reproducere în lumea vie, a bîntuit cu furie în tot cuprinsul Evului Mediu Au apărut ca prin minune copaci miraculoși ce dau naștere la miei, la sălbăticiuni și felurite păsări în cărțile unor teologi naturaliști ca Thomas de Cantimpre, Michael Scott, Albert de Bollstădt, Vincent de Beauvais, Basiliscus și chiar ale unor naturaliști laici ca Van Helmont ori Aldrovandi, care reiau opera lui Aristotel, îmbogățind-o cu poveștile antice cuprinse în Physiologus și cu propriile lor observații, se vorbește 302 cu seriozitate despre asemenea geneze uluitoare, se întocmesc planșe amănunțite reprezentînd diferitele faze ale procesului nașterii unor animale din plante și se dau chiar rețete pentru obținerea lor O dată cu dezvoltarea zoologiei și botanicii și cu dezvăluirea proceselor intime ale reproducerii, teoria „generației spontanee" și-a pierdut treptat creditul, fiind definitiv zdrobită de strălucitele experiențe ale savantului francez L Pasteur Totuși, „comparatismul anatomic", bazat pe analogiile fiziono-mice dintre plante și animale, s-a menținut încă multă vreme Botanistul italian Gianbattista Porta, în lucrarea sa Phytogno-mica (1588), face o clasificare originală a plantelor pe bază de analogii, introducînd printre alte grupe vegetale și pe acelea asemănătoare cu diferite animale cum ar fi scorpionul, musca, șarpele etc Această tendință a manifestat-o și Cari von Linne atunci cînd, introducînd nomenclatura științifică binară, în vederea creării unui sistem universal de denumire a plantelor, a atribuit multor genuri și specii vegetale numiri zoologice în limba greacă sau latină Datorită lui și succesorilor care i-au continuat în același spirit opera de inventariere a naturii, nomenclatura botanică este plină de numiri ce sugerează analogia dintre plante și animale Vom aminti, cu titlu de informare, doar cîteva din acestea în legătură cu calul: Equisetwm (coada-calului), Hippuris (brădișor) Hippophae (cătină-alba), Hippocrepis; cu leul: Leontopodium, (floarea-de-colț, albumiță), Leonurus (talpa-gîștii), Leontodon (capul-călugărului); cu cîinele: Cynoglossum Timba-cîinelui); cu măgarul: Ononis (osul-măgarului), Onobrycbis (sparceta), Onopordon (scai-măgăresc); cu boul: Buphtalmum ; cu gîsca: Chenopodium (lobodă-sălbatică); cu capra: Aegopodium (piciorul-caprei); cu țapul: Tragopogcn (barba-caprei); cu delfinul: Delphinium (nemțișori); cu șoarecele: Myosotis (nu-mă-uita), Myosurus (codițucă); cu ariciul: Echinocactus; cu broasca: (piciorul-cocoșu- lui); cu șarpele de pădure: Ophioglossum (ferică-șcrpească); cu vipera: Echium (ochiul-șarpelui); cu insectele: Ophrys muscifera, O apifera, 0 aranifera (albina); cu coralii: Corallorhiza tbunghi-șori) etc Poate că nu există popor în lume care să-și fi pus mai activ la contribuție spiritul de observație și fantezia cînd a fost vorba să denumească plantele ca poporul nostru în cunoscuta carte a lui Zaharia Panțu, Plantele cunoscute de poporul român, ca și în voluminosul Dicționar etnobotanic, elaborat de Al Borza, peste 200 de nume se referă la animale Cităm la întîmplare: bibilica, 303 șopîrlaița, vulturica, mielușeii, cocoșeii, picionil-cocoșului, unghia-găii, moțul-curcanului, albinița, peștișoara, măseaua-ciutii, ochiul-șarpelui, coada-vulpii, ochiul-boului, gura-leului, piciorul-caprei, pliscul-cucoarei, coada-racului, talpa-gîștii etc II b) SUPRAVIEȚUITORI! UNOR VREMURI STRĂVECHI 57 DINTRE PLANTE Există o categorie restrînsa de plante cu o inestimabilă valoare științifică, ocrotite în colțurile lumii unde trăiesc, cercetate cu toată atenția de specialiști, care le consideră adevărați martori ai trecutului E vorba de fosilele-vii și relictele vegetale Fosilele-vii sînt supraviețuitori istorici, în timp ce relictele sînt supraviețuitori geografici Fosilele-vii seamănă ca două picături de apă cu „fotografia" lor de pe cărbunii sau argilele străvechi Multe se găsesc în mediul marin Faptul nu trebuie să ne mire, deoarece, dintre toate mediile naturale, el este cel mai statornic, fiind supus de-a lungul timpului unor variații cu mult mai mici decît uscatul în tulburătoarea matrice a oceanului, care încă nu și-a dezvăluit toate secretele, supraviețuiesc flagelatele, alge verzi-fosile, despre care am vorbit în capitolul precedent Pe uscat, algele albastre și unele dintre bacterii, datorită adaptării lor la mediul apelor termale sau la terenuri minerale cu sol neformat, își dovedesc originea lor arhaică O serie de cercetări recente, ce conduc la concluzia că bacteriile sulfuroase au un rol important în formarea zăcămintelor metalifere, ne indică vechimea lor considerabilă Nu de mult, savantul german Dombrovski a descoperit în depozite de sare, vechi de peste 150 de milioane de ani, bacterii care, scoase la suprafață, s-au retrezit la viață; ele manifestă însă deosebiri față de bacteriile de azi în ce privește metabolismul, neputînd, de pildă, inverti zaliarurile actuale Alga colonială Botryococcus Ъгаипі este cunoscută din paleo-zoicul inferior, dăinuind pînă în zilele noastre, fără ca în morfologia ei să se constate schimbări importante Desigur că și plantele pluricelulare terestre, dezvoltate după migrarea primelor organisme pe uscat, își au reprezentanții lor în această galerie de bătrîni fără moarte 304 Primele plante adaptate la viața de uscat au fost -psilofttalele, care au dispărut de aproximativ 150 de milioane de ani Un alt ordin, foarte apropiat de al acestora, psilotaldc, cuprind însă cîteva genuri ce s-au conservat în regiunile tropicale Cel mai cunoscut este Psiloium Această ferigă primitivă are o tulpină verde cilindrică, cu frunze mici și puține și cu rămurele dihotomice, în vîrful cărora se găsesc sporangii, grupați cîte trei S-a păstrat, de asemenea, și ordinul cycadeelor, apărut la începutul mezofiticului, cam acum 140 milioane de ani — punte de legătură între ferigi și gymnospcrme Răspîndite mai ales în regiunea tropicală a Africii răsăritene, a Asiei și Australiei, cele cam 100 de specii formează un tezaur de preț al științei La ele se constată un pas înainte față de psilofitale, și anume apariția seminței Sămînța de Cycas revoluta seamănă cu o prună lungă de 2—6 cm înfățișarea cycadeelor aduce cu a ferigilor și palmierilor Frunzele lor mari, rigide, penate și așezate în spirală, formează un mănunchi în vîrful tulpinii Prin structura internă a tulpinii ele se apropie mult de conifere Aceste două grupe primitive s-au putut menține o vreme atît de îndelungată datorită faptului că în unele regiuni ale globului, și anume în cele tropicale și ecuatoriale, calde și umede, s-au păstrat într-o oarecare măsură condițiile de climă ce caracterizau perioada de dezvoltare a acestor plante Ceva mai tîrziu, în perioada ridicării masive a continentelor și retragerii apelor, cînd clima devine mai uscată, iar solul mai sărac în apă, apar coniferele Din cadrul acestui ordin s-a păstrat și astăzi un străbun prețios Era un lucru bine stabilit în știință că Metasequoia fossilis, strămoșul arborelui-mamut, a dispărut cam de 20 milioane de ani Dar iată că, în 1962, un student chinez din Nankin, T Wang, l-a descoperit viețuind, asemenea unui sihastru, în pădurile virgine din China Centrală Impunătoarea, altădată, încrengătură a gymnospermclor se dovedește, în lumina cercetărilor paleobotanice, a fi în continuu regres Ele au fost atît de caracteristice erei secundare, îneît paleo-botanistul Do Scott a numit mezozoicul și „era gymnospermelor" După cretacicul inferior, specii, genuri și ordine întregi de gym-nosperme dispar fără minași, lăsînd loc exploziei angiospermelor, care inaugurează o eră nouă în flora terestră, ce durează pînă în zilele noastre Printre gymnospcrmele supraviețuitoare se află și ordinul Ginkgoales, care în jurasic — perioada sa de apogeu — număra 305 20 20 de genuri și circa 100 de specii, păstrîndu-se azi doar printr-un singur gen și o singură specie, Qinkgo biloba, conservat în formă spontană doar în colțul de sud-vest al continentului asiatic, însă cultivat în nenumărate parcuri și grădini botanice din lume Un alt conifer-fosilă este Taxodiwn, care în terțiar ocupa o bună parte a emisferei nordice, fiind semnalat și în țara noastră Vicisitudinile climatice din cuaternar au determinat retragerea acestui conifer de pe continentul african și cantonarea lui în mlaștinile din Mexic și sud-estul S U A El e un arbore celebru în Mexic, intrat în folclorul și tradițiile populațiilor străvechi de azteci Amintim de „chiparosul lui Montezuma", care crește în Sierra Madre la altitudini de 1 700-—2 000 m, sau de taxodiul din cimitirul Santa-Maria (Oaxaca-Mexic), cu o circumferință dc 33 m și o înălțime de 50 m, vîrsta lui fiind aproximată la 2 000 de ani Prin ținutul Damara, din sud-vestul Africii, în pustiul Namib și pe platoul Kao-Ko supraviețuiește Welwitschia mirabilis, un reprezentant al ordinului Gnetale, care face trecerea între gymnos-perme și angiosperme în acest colț extrem de secetos al continentului negru, toumbo— cum c numită această plantă de populațiile băștinașe — găsește în continuare, după 250 de milioane de ani, condiții favorabile de sol și climă Ciotul trunchiului său, nu mai înalt dc o jumătate de metru, este înzestrat doar cu o pereche de frunze gigantice și persistente Speciile așa-zise „reliefare" pot fi foarte frecvente în unele colțuri ale globului în schimb, prezența lor în alte zone pare a fi ceva surprinzător, în contradicție cu datele științei despre repartiția geografică actuală a plantelor Aceste „rămășițe" sînt și ele dovezi prețioase; ne ajută să reconstituim „toanele" climei, cînd caldă, cînd rece, cînd uscată, cînd umedă, alternanțe ce au silit plantele să facă lungi călătorii, în căutarea unor condiții mai prielnice de viață Pentru multe specii, schimbările au fost favorabile răspîndirii Migrația uriașă a plantelor stepice din centrul genetic est-siberian — leagănul actualei flore europene — a confirmat izbînda exemplarelor rezistente la secetă Slăbiciunile plantelor iubitoare de căldură și umezeală s-au manifestat în perioada glaciațiunilor, cînd au fost nevoite să se retragă treptat spre sud, părăsind locurile pe care altădată le stăpîneau Prezența „relictclor" vegetale este legată dc ultima perioadă din istoria plantelor, de neofitic, care corespunde unei epoci cu nenumărate schimbări climatice 30G De pildă, acum vreo 400 000 de ani, domnea peste Europa continentală, deci și în țara noastră, o climă caldă și umedă Plantele tropicale și mediteraneene se întîlneau pretutindeni Această epocă n-a durat decît 170 000 de ani, după care clima s-a răcit brusc și a început cobor îrea ghețarilor spre sud Vechea floră și faună au dispărut Au rămas, totuși, ca supraviețuitori din această perioadă drețele (Nymphaea lotus var thermalis), care au găsit în pîrîul cald Pețea, de lîngă Băile 1 Mai-Oradea, un mediu termal favorabil Ele se mențin și astăzi în stare spontană, după 200 000 de ani, în acest unic loc din Europa, situat la circa 2 000 km spre nord de limita unde cresc rudele sale apropiate, lotușii Nilului Glaciațiunile, care arr început în pleistocen și s-au repetat de 3—4 ori la intervale destul de scurte, au avut o influență uriașă asupra vegetației atît la șes, cît și la munte, din cauza scăderii apreciabile a temperaturii în jurul ghețarilor s-a dezvoltat o floră cu plante arctice și alpine, iar la periferia acestora s-a întins o vegetație stepică, continentală, de origine central-asiatică După încetarea glaciațiunilor, survenite în urmă cu 20 000 de ani, a urmat o perioadă post-glaciară, mai călduroasă și mai umedă, borealul Această „revoluție" climatică a avut repercusiuni importante asupra vegetației arctico-stepice, puternic dezvoltată Plantele arctice, obișnuite cu frigul, s-au retras în regiunea alpină, devenind relicte Argințica (Dryas octopetala), smirdarul (Rhododendron kotschyi), coacăzul (Loiseleuria procumbens), merișorul (L4rcîos-taphylos uva-ursi), macul-alpin (Papaver pyrenaicum), salcia-pitică (Salix retușa, S reticulata, S herbacea) și altele sînt supraviețuitori ai epocii reci Din Himalaia pînă în Pirinei, aceste specii se păstrează și astăzi în aceeași zonă înaltă, prielnică vieții lor Alături de ele, putem așeza relictele glaciare, cum ar fi lianun-culus glacialis și crenatus, Saxifraga cymosa, Soldanella pusilla etc în Carpații noștri, în lipsa zonei ghețarilor, aceste plante însoțesc azi lacurile glaciare ori versanții umbroși, care păstrează multă vreme zăpada O altă asociație de plante puternic reprezentată în timpul glaciațiunilor, și anume plantele de tinoave, s-a retras treptat în perioada borealului spre regiunile nordice ale continentului La noi, s-au păstrat ca relicte în sfangetele reci și umede ale tinoavelor de munte Aici se întîlnesc cîteva neamuri rare, mărturii ale perioadei glaciare, cum ar fi mestecănașul (Betula nana), un neam de vîrtejul-pămîntului (Fcdicularis sceptrum-carolinum) sau de saxi-fragă (Saxifraga hirculus), rogozul-de-tinov (Carex loliacea), 307 20* afinul-de-mlaștini (Vaccinium oxycocos), ruginarea (Andromeda polifolia) Unele din ele se găsesc în țara noastră la cea mai sudică limită din lume Plantele migrate din estul Siberiei au trecut și ele printr-o perioadă frămîntată Multe dintre acestea, bine adaptate uscăciunii aerului și solului, s-au statornicit în stepele actuale Altele însă, cu un regim de viață mai deosebit, s-au preschimbat în relicte Minunata albumiță (Leontopodium alpinum), plantă de cîmpie, înaltă de peste 1 m în centrul Asiei, s-a transformat în țările europene într-o plantă scundă, tipic alpină Doar la noi în țară, într-un loc care corespunde probabil condițiilor pedoclimatice de odinioară, și anume la întregalde, pe Colții Caprei, ea poate fi întîlnită pe stîncării, la o altitudine de 590 m 58 DINTRE ANIMALE Dacă cele mai multe animale din trecut au dispărut deplin, lăsîndu-și doar urmele în pietre, au existat și cîțiva „străbunici" ai faunei actuale care, printr-un adevărat miracol natural, s-au conservat pînă azi Peștele cu lăbuțe, Latimeria, descoperit în 1938 în dreptul gurii rîului Chalumna din Africa de Sud de naturalista Courtenay Latimer, uimitoarea șopîrlă hatteria (Sphenodon), din Noua Zeelandă, puiul de hoațin (Optisthocomus), din pădurile Amazoanelor, cu gheare la aripi, ordinul Monotremelor, în care sînt cuprinse ornithorincul și echidnele Tachyglossus și Zaglossus, animale cu caractere mixte de mamifer și reptilă, reprezintă fosile-vii clasice, de o excepțională valoare pentru știință și cunoscute de toată lumea Dar numărul fosilei or-vii este cu mult mai mare și descoperirea fiecăreia din ele a însemnat un adevărat eveniment științific, fiindcă cele mai multe constituiau forme de legătură între grupele actuale de animale sau unități sistematice de mult dispărute în vara anului 1958, într-una din ședințele Congresului Internațional de Zoologie, care se desfășura la Londra, se află cu uimire, din expunerea dr Lemche, că, în urma dragărilor efectuate dc vasul danez pentru explorări oceanografice Galath&a, fusese descoperită o moluscă extraordinară Ea făcea parte dintr-o subclasă aparte, a Monoplacojorelor, dispărută cu circa 350 de milioane de ani în urmă Neopilina galatheae era singurul ei supraviețuitor Nautilus, tizul celebrului submarin al căpitanului Nemo, este și el un supraviețuitor, un firișor subțire, rămas neschimbat din 308 destrămarea treptată a puternicului otgon al ordinului N aut Holdelor, odinioară înfloritor Cochilia sa, răsucită în spirală într-un singur plan, seamănă bine cu o cochilie de melc, dar animalul face parte din clasa Cefalopodelor, a rudelor sepiei și caracatiței, gura sa fiind înconjurată de brațe prevăzute cu tentacule Uimitoare sînt și Xifosurele, fosile-vii cu caractere și de crus-taceu, dar mai ales de păianjen, care se pare că sînt rudele foarte bune ale trilobiților ce stăpîneau oceanele paleozoice Se cunosc 5 specii de xifosure Cea mai bine cunoscută este Limulus polyphe-mus, pentru întîia oară descrisă de marele Linne, care și-a mărturisit uimirea în fața acestui animal straniu Monstrul seamănă cu o paletă de tenis de masă, cu mîner foarte îngust Corpul e împărțit în trei părți bine distincte: cele două părți anterioare (care ar forma „paleta" propriu-zisă) sînt acoperite de o carapace groasă și puternică, verde-măslinie, ca un fel de cefalotorace al crabului Partea de mijloc a corpului (abdomenul) este tivit pe margini cu șase perechi de țepi lungi și mobili în sfîrșit, partea terminală o reprezintă un spin foarte lung (cît restul animalului), legat de partea de jos a abdomenului Limulus e un animal carnivor Pe țărmurile Indochinei, în perioada reproducerii, animalele se strîng în grupuri compacte și sînt vînate de indigeni, care le consideră o adevărată delicatesă Savanții compară această făptură cu o „sondă vie înfiptă în adîncu-rile arborelui filogenetic"; cu ajutorul ei, putem arunca o privire în străfundurile istoriei artropodclor Pădurile tropicale, apele subterane și mai ales peșterile sînt un adevărat paradis de fosile-vii, care de care mai interesante, în 1825, un naturalist englez descoperă în pădurile antileze un fel de melci fără casă, cu numeroase picioare ca niște gheruțe, pe care îl numește Peripatus juliformis Studii amănunțite asupra alcătuirii lui au scos în evidență că acest peripatid, vechi de peste 500 milioane de ani, face trecerea între viermii inelați și insecte: de la primii are drept caracter principal corpul segmentat, iar de la secundele, trupul acoperit cu chitină, mandibulele (născute din transformarea primei perechi de piciorușe) și organele respiratorii reprezentate prin trahei Bathynella natans, măruntul, primitivul, straniul și inofensivul răcusor-de-fîntînă, în care își dau întîlnire, într-o dezordine deplină, •caracterele aproape ale tuturor familiilor de crustacei sau uluitoarele coleoptere de peșteră, așa-numiții gîndaci troglobionți, de care s-a ocupat marele nostru savant Emil Racoviță, părintele 309 speologiei, reprezintă, prin structura și adaptările lor ciudate, forme străvechi, o adevărată „magazie cu vechituri a naturii" Cele 21 de specii de crocodili, răspîndite în toată lumea, sînt descendenți direcți ai șopîrlelor mezozoice, ai fabuloșilor dinozau-rieni Există două specii de crocodili: Crocodylus porosus și Сто-codylus niloticus, care, atingînd 10 m lungime, pot rivaliza cu strămoșii lor și în dimensiuni, și în ferocitate Dintre păsări, alături de hoațin, care ni-1 amintește de departe pe Archaeopteryx, struțul din Africa, nandul din America de Sud, emul din Australia și casuarul din insulele Moluce și Noua Guinee, ca și mărunta pasăre Kiwi din Australia, într-un cuvînt ordinul ratitelor, păsări dc uscat, nezburătoarc, prezintă remarcabile caractere de vechime: cavitate craniană redusă, craniul amintind de acela al reptilelor, ultimele vertebre libere, pene cu structură primitivă în sfîrșit, unica fosilă-vie dintre mamifere care s-a mai conservat este o rudă a girafei, Okapia johnsoni, rămasă necunoscută pentru știință pînă în anul 1901, cînd a fost descoperită în pădurile virgine de la poalele munților Ruwenzori din Uganda, de către zoologul englez Ray Lancaster Okapia este un animal lung de ? m și înalt de 1,5 m, cu cap mare, bot lung și gîtul mai înalt ca al antilopei, dar mai scurt ca al girafei Se remarca printr-o colorație deosebit de frumoasă: fruntea e dc un roșu aprins, gîtul, pieptul și spatele sînt colorate în cafeniu-roșcat, picioarele în partea de sus sînt vărgate cu negru, de la genunchi în jos smîntînii, iar copitele, de un negru strălucitor Coada are la capăt o tufă de peri lungi, ca la girafă, iar gîtul e împodobit cu coamă Coarnele se aseamănă în parte cu cele de girafă, fiind de 9/10 din lungime acoperite de piele, dar și cu cele de cerb, ultima lor parte fiind formată din corn veritabil Okapia e o girafă primitivă, foarte asemănătoare cu cele mai vechi girafe, care s-au păstrat în stare fosilă (Palaeotragus) dar care, probabil, prin caracterele ei de cerb, aparține momentului din evoluția mamiferelor cînd s-a produs despărțirea acestei ramuri dc aceea a cerbilor și renilor Descoperirea Okapiei a fost un eveniment la fel de însemnat pentru știință ca și descoperirea ornithorincului sau Laiimeriei, iar în denu: ’,f,a ei științifică sînt alăturate numele guvernatorului european al regiunii (Johnson) și numele sub care c cunoscută de băștinașii congolezi Abia în ultimele decenii s-a reușit, în ciuda unor mari dificultăți, să se captureze cîteva exemplare aparținînd acestei specii atît de rare și să fie trimise unor grădini 310 zoologice din Europa și America Colaboratorii Grădinii Zoologice din Anvers (Belgia) au avut norocul să obțină nașterea unor pui de okapi în captivitate Un frumos exemplar matur împăiat se găsește la Muzeul „Grigore Antipa" din București III CÎTEVA VEGETALE STRANII 59 MÎNCĂTOARELE DE INSECTE Plantele verzi, după cum bine se știe, își pregătesc singure hrana cu ajutorul fotosintezei Dioxidul de carbon și energia solară sînt elemente oarecum constante Compoziția solului, prin caracterul ei divers și variabil, silește planta să treacă la o serie de adaptări Sînt cazuri cînd un element de cea mai mare importanță, și anume azotul, lipsește Acest fenomen se petrece în medii prea acide sau foarte sărace în compuși azotici, cum ar fi tinoavele, turbăriile, apele stătătoare sau lin curgătoare în astfel de medii mișună însă animale mici Turbăriile și tinoavele adăpostesc numeroase neamuri de musculițe și țînțari, iar bălțile sînt populate cu milioane de infuzori, ciclopi și dafnii, al căror corp conține din belșug substanțe azotoase Atunci, o serie de plante, printr-un uimitor act de adaptare, s-au specializat în prinderea insectelor, sursă sigură și îmbelșugată de azot, căpătînd astfel unele obiceiuri ce le diferențiază considerabil de restul vegetalelor Pentru procurarea acestui azot organic, necesar completării hranei, aceste plante insectivore și-au modificat puțin înfățișarea, împrumutînd unele caractere de la animale Singurul organ afectat a fost frunza Ea a trebuit să devină o capcană ingenioasă, care să cheme insectele, să le apuce, să le imobilizeze și să le digere la fel ca un stomac animal, prin secre-tarea unui fel de suc gastric format din acizi și enzime proteolitice (pepsi ne) Pentru a prinde și reține insectele, cele peste 450 de specii carnivore răspîndite pe întreg globul, și mai cu seamă în țările calde, sînt înzestrate cu frunze ale căror părți specializate, formînd capcane de tipuri și forme diferite, execută o serie de mișcări mai lente sau mai repezi, ce pot fi urmărite cu ochiul liber Prin tinoavele de munte întîlnim o plantă gingașă, cu rădăcini firave și un mănunchi de flori albe sau roze Ceea ce atrage la ea 311 sînt rozetele de frunze, niște talerașe rotunde sau lunguiețe pe care strălucesc feeric boabe ca de rouă Acest amănunt pitoresc și izbitor i-a adus numirea populară de roua-cerului (Drosera ro-tundifolia ) Frunza de Drosera e împodobită cu un mănunchi de tentacule senzitive, inegale, mai lungi pe margini, mai scurte la centru în vîrful lor măciucat, ele sînt înzestrate cu celule ce secretă un lichid lipicios Printre aceste tentacule glanduligere se ascund perișori glandulari de origine epidermică, cu rol sanitar Ei absorb substanțele lipicioase ce se preling pe frunză, păstrînd astfel suprafața limbului curată, propice pentru respirație O insectă atrasă de picăturile strălucitoare aterizează pe frunză Atingînd tentaculele marginale, acestea se îndoaie și o acoperă, imobilizînd-o Excitația fizică este transmisă și la tentaculele centrale, care, împreună cu celelalte, încep să secrete cu putere sucurile digestive în 1—2 zile, insecta este complet digerată Nemai-existînd substanțe organice, deci înlăturîndu-se excitația chimică, tentaculele revin la poziția inițială, iar resturile chitinoase ale insectei, împinse de o boare de vînt, cad de pe frunză Planta așteaptă o nouă pradă Taina Droserei а fost lămurită de Darwin Marele savant englez a dovedit că lipsa de azot a determinat această plantă să devină insectivoră Punînd pe frunză bucăți extrem dc mici de came sau de albuș de ou, care conțin substanțe azotoase, el a obținut aceleași reacții ca mai sus înlocuindu-le însă cu un bob de nisip, cu o picătură de grăsime, cu un cristal de zahăr ce nu conțin proteine, tentaculele au rămas nemișcate Una din podoabele locurilor umede din munții noștri este și iarba-grasă (Pinguicula), gen reprezentant prin două specii Una, mai mare, cu flori albastre (P vulgaris), trăiește prin locurile umede în regiunea subalpină; alta, mai măruntă și cu flori albe, aburite cu galben (P alpina), urcă pe cele mai înalte piscuri, la adăpostul crăpăturilor de stînci Indiferent de specie, ele prezintă o rozetă de frunze ovale și cărnoase, din mijlocul cărora se ridică un lujer împodobit cu o singură floare pintenată, asemănătoare oarecum cu violeta Frunzele lor au marginile îndoite, formînd un mic jgheab, și sînt înzestrate cu două feluri de peri: unii cu piciorușe și vezicule, care varsă din 16 celule secretoare mîzga lipicioasă, și alții fără piciorușe, cu 8 celule secretoare, ce eliberează un suc digestiv abundent, încărcat de acizi organici și fermenți Cînd insecta poposește pe frunză, substanța cleioasă o înțepenește, iar excitația 312 transmisă marginilor frunzei face ca aceasta să se îndoaie și să se răsucească asemenea unei foițe de țigară, acoperind prada înfășurarea și desfășurarea frunzei se fac atît de încet, îneît, ca și Darwin, trebuie să pierdem o zi întreagă pentru a le urmări Ciobanii cunosc și prețuiesc această plantă pe care o folosesc, datorită fermenților ei, la închegarea laptelui Apele Deltei sau ale lacului Snagov ascund o delicată plantă carnivoră, Aldrovanda vesiculosa Ea are înfățișarea unei mici tufe plutitoare, cu numeroase frunzulițe subțiri ce ies mai multe din același nod, ca razele unei stele Din loc în loc, întîlnim și frunze modificate, cu două lamine rotunjoare ca două mici scoarțe de carte, deschise în unghi de 90° și unite prin cotorul nervurii principale Pe marginea laminei se găsesc 60—80 de ghimpi mititei, iar în mijlocul lor o zonă acoperită cu numeroase glande digestive și perișori sensibili Cînd un mic animal acvatic atinge perii sensibili, excitația se transmite la cotor, care face să se închidă brusc „cartea" prin alipirea laminelor Prada prinsă c digerată, iar substanțele sînt absorbite de glandele digestive La fel procedează și vestita vînătoare de muște Dionaea muscipula, oaspetele pădurilor mlăștinoase din America de Nord (statul Carolina), împodobită cu flori asemănătoare cu ale Dro-serei, dar mai mari Frunzele ei, așezate tot în rozete, sînt alcătuite din două părți Spre bază, sînt lățite ca o lopățică în continuarea acestei părți foliacee, se găsesc două valve pe margine, cu dinți lungi, iar pe fața interioară cu trei peri rigizi, articulați, sensibili, răsăriți printre numeroase glande digestive în clipa cînd o insectă a coborît pe frunză și a izbit unul din cei șase perișori, cei doi lobi, acționați parcă de un buton, se îndoaie cu iuțeală de-a lungul muchiei, petreeîndu-și spinii unul pe lîngă altul, așa cum ne încrucișăm degetele pentru a ne uni mai strîns palmele în pădurile umede din insulele dintre Oceanul Indian și Oceanul Pacific (Kalimantan, Java, Sulawesi, Irian), alături de uimitoarele orchidacee, atenția cercetătorilor e atrasă de planta-cu-ulcele (Nepcnthes distilatoria), o epifită ce trăiește pe scoarța copacilor, unde găsește prea puțină hrană Ceea ce impresionează la această plantă sînt frunzele deosebit de curioase, alcătuite din trei părți: o parte lată, continuată cu un cîrcel, cu care se prinde de suporții înconjurători în vîrful acestuia atîrnă o cupă înzesi trată cu un căpăcel, aidoma unei cofițe 313 Această cupă, care ta unele specii poate atinge o lungime de o jumătate de metru și un diametru dc 15 cm, este o capodoperă picturală a naturii, demnă de a inspira pe orice maestru desăvîrșit al smălțuirii oalelor Cine își poate închipui că policromul vas de catifea este o capcană? Cercetarea amănunțită ne va confirma acest fapt La gura cofei se găsește un guleraș foarte lunecos, sub care este secretat un suc dulce Atrase de culorile neobișnuit de vii și de nectar, muștele se așază pe guleraș Dar acesta fiind neted, umed și înclinat, provoacă în mai toate cazurile alunecarea insectelor în interior în partea de jos a cofiței le așteaptă lichidul mistuitor, secretat de pereții interiori ai urnei Transparent la început, lichidul se colorează brusc în gălbui și capătă o reacție acidă în contact cu trupul micului animal Celulele din fundul cofiței absorb apoi, încetul cu încetul, substanțele digerate Același sistem de frunze îl găsim și la Cephalotus follicularis, o plantă din locurile mlăștinoase ale Australiei, înzestrată cu cofițe roșii, mai scunde, dar cu deschiderea mai largă, așezate strîns una lîngă alta, în chipul cum fetele de la țară, care au luat apă de la izvor, își așază donițele alăturat, pînă ce se vor întoarce de la o scurtă hîrjoană La alte plante exotice carnivore, cofița este înlocuită prin cornete înalte de 60—80 cm, care ies direct din pămînt Aceste cornete aparțin unei plante din mlaștinile Americii de Nord, Sarracenia ригргігеа Gura cornetului este păzită de un loc de culoare roșie aprinsă, ce servește drept semafor pentru insecte Acestea, alunecând de pe lobul asemănător unui tobogan, cad în lichidul mistuitor din adînc și nu se mai pot întoarce din cauza opreliștei de peri orientați în jos, ce le stau în cale Și mai interesantă este Darlingtonia californica, rudă bună cu Sarracenia, descoperită în 1851 în mlaștinile din Sierra Nevada (California) Cornetele sale, care, de asemenea, ies din pămînt, depășesc un metru înălțime și sînt acoperite de un căpăcel în formă de coif împestrițat de culori La intrarea în capcană, atîrnă restul frunzei, ca o limbă despicată de șarpe Insectele, atrase dc culoarea căștii, pătrund în interiorul cornetului, care nu are nici nectar, nici baraje de peri înapoierea lor este îngreuiată de netezimea peretelui și de răsucirea cornetului în formă de tirbușon Pe apele tuturor bălților plutesc, în timpul verii, lujerii cu flori galbene și buzate ale otrățelului (Utricularia vulgaris) Tulpina și frunzele filiforme stau ascunse în apă, fiind împîn-zite de niște saci (utricule) cu piciorușe Acești săcuhți, în forma vîrșelor de prins pește, nu mai mari de 4—5 mm, 314 sînt părți ale frunzelor transformate în capcane Veziculele au în vîrf o mică deschidere mărginită de perișori și acoperită dinspre interior de un căpăcel ce funcționează ca o supapă Micile animale de apă dulce (dafniile, ciclopii, rotiferele, infuzorii) ating perișorii, care transmit excitația căpăcelului ce se deschide, lăsîndu-le să pătrundă Chiar dacă ar evita acest lucru, ele tot nu reușesc să scape — sacii, pînă atunci goi, se destine! brusc, absorbind apa cu putere Ieșirea e cu neputință, deoarece presiunea din interiond sacului umplut se echilibrează cu cea din afară, ținînd închis căpăcelul După 1—3 zile, micile animale mor de foame și apoi sînt digerate de substanțele secretate de perișorii glandulari din interiorul vîrșei Cu ajutorul capcanelor sale, otrățelul prinde pînă Ia o mie de astfel de viețuitoare pe zi 60 PLANTE CARE TRĂIESC PE SPINAREA ALTORA Plantele parazite își iau substanțele necesare existenței lor din organisme vii, plante sau animale-gazdă Cele mai numeroase specii de paraziți fac parte dintre bacterii și dintre ciuperci Bacteriile produc boli numite bacterioze ■— mai răspîndite la om și animale decît la plante Bolile produse dc ciuperci se numesc ■micoze și sînt mai răspîndite la plante Prezența paraziților criptogamici se face simțită pe plantele-gazdă prin cîteva modificări morfologice Astfel, unele rămîn pitice, fenomen cunoscut sub numele de nanism în alte cazuri, organul infectat se mărește mult Adesea, coroanele unor copaci se ramifică abundent, formînd așa-zisele „maturi de vrăjitoare" La unele plante-gazdă apar uneori monstruozități florale: organele florale se transformă în sepale verzi (vrrescența), ori staminele se prefac în petale (petaloidia) Plantele îmbolnăvite au metabolismul modificat: o creștere a temperaturii și o scădere a intensității fotosintezei în țara noastră, întîlnim puțini paraziți din rîndul plantelor superioare îi recunoaștem ușor Tulpina lor este roșcată, galbenă, cafenie ori violetă Neavînd clorofilă, ei nu au frunze în locul lor, au apărut niște solzișori sau niște zdrențe ce le apără puțin trupul, în schimb, două organe li s-au dezvoltat peste măsură: rădăcinile și florile Este și firesc Profitorul nu are decît două preocupări: să acapareze tot mai lacom și să se înmulțească cît mai mult 315 Rădăcinile lui nu sînt ca și cele obișnuite Sînt înzestrate cu niște organe numite hausiori, care servesc drept spăngi și ventuze în același timp Străpung tulpina sau rădăcina victimei, ajung la vasele plantei și sug cu putere seva pregătită Florile au darul de a fabrica un număr uriaș de semințe Cele mai multe pier Totuși, din puzderia lor, cîteva vor avea norocul să întîlnească o rădăcină salvatoare Cea mai cunoscută spermatofită parazită de la noi e tor țelul (Cuscuta) Pare un nevinovat fir de borangic alb, roz sau galben Dar încetăm să-1 judecăm ca atare cînd începe să se înfășoare în jurul plantei-gazde, sugrumînd-o aproape și sugînd-o prin mii de ventuze înșiruite pe partea de dinăuntrul firului Cînd aceasta a crescut, din loc în loc apar mănunchiuri de flori, strînse laolaltă în mici bulgărași Din cutiuțele fructelor se răspîndesc mii și mii de semințe, din care vor ieși tot atîtea firișoare ce, împle-tindu-se între ele, fac o rețea deasă Intrînd în cîmpurile de trifoi, lucernă sau in, le înăbușă aproape cu totul Tot remarcabil prin finețe și tot păgubitor cînd pătrunde în locurile semănate de om este și verigelul sau lupoaia (Oroban-che) Este o plantă frumoasă, cu tulpina viguroasă, galben-roș-cată, mai rar violetă, purtînd un mănunchi de flori mari ca o gură de lup Aproape că n-ai zice că este o parazită cînd stă cuminte lîngă planta pe care o despoaie de hrană Dacă sapi în jurul ei, vezi că partea de jos a tulpinii e umflată ca un bulb Cu el cuprinde rădăcina gazdei La poalele copacilor din mijlocul pădurii își face veacul un alt parazit Pare coada solzoasă a unui șarpe alburiu, odihnindu-se peste rădăcinile copacilor Este muma-pădurii (Lathraea sgua-tnaria), bine cunoscută de poporul nostru Din partea de jos a cozii, ascunsă în pămînt, apar numeroase ramificații înzestrate cu ventuze ce pătrund în rîulețul de sevă al rădăcinii Solzișorii grași sînt niște mărunte pompe aspiratoare, care înlesnesc urcarea sevei supte din rădăcinile gazdei Parazitul crește încet, solz cu solz Abia după 10 ani îi dă o ramură, tot solzoasă, în vîrful căreia apaie un mănunchi de flori alburii, foarte vizitate de bondari în țările calde, numărul parazitilor este cu mult mai mare și formele lor devin atît de curioase și adesea înspăimîntătoare îneît produc o puternică surpriză călătorilor Sînt paraziți din familia Balanoforaceelor, cu flori ca niște ciuperci uriașe sau ca niște corali puternici și ramificați, de culoare galbenă sau roșie, răspîndind un cumplit miros de mortăciune pentru a atrage insectele Altele, 316 din familia Citinaccelor, se strecoară sub scoarța copacului și scot afară doar florile, despre care poți jura că sînt florile arbo-rilor-gazdă Fără tulpină, fără codițe, aceste flori sînt la început niște bumbi roșeați, care, deschizîndu-se, lasă să se vadă o floare de aceeași culoare, cu patru sau cinci petale Cel mai vestit parazit exotic este Rafflesia din insula Sumatra, descoperit în 1819 de botanistul Arnold, despre care am vorbit cu cîteva capitole în urmă El este unul din uriașii lumii vegetale, iar faptul că întreaga plantă se reduce doar la floare dovedește din plin că para-ziții, scutiți de grija fabricării mîncării, își îndreaptă toată grija către viitorii urmași 61 CELE CU „POSMAGII MUTAȚI" Dacă plantele parazite trăiesc pe socoteala ființelor vii, cele saprofite își procură substanțele nutritive din cadavrele plantelor și animalelor (sapros însemnează în grecește putreziciune) Saprofitele, extrem de numeroase, se recrutează mai ales din rîndul mixomicetelor, bacteriilor și ciupercilor invizibile (micromi-cete) și vizibile (macromicete) Ele absorb substanțele organice din mediul înconjurător în cazul în care acestea sînt dizolvate în apă, absorbția se face sub formă de soluții în cazul în care ele sînt insolubile în apă, unele saprofite, cum ar fi mixomicetele, le înglobează cu ajutorul pseudopodelor în protoplasma lor, unde are loc digestia, adică solubilizarca acestor substanțe cu ajutorul enzimelor Din cauza numărului mare de saprofite, mai ales de bacterii și ciuperci din soluri și din ape, substanțele organice din cadavrele plantelor și animalelor sînt consumate destul de repede și reintră în circuitul materiei Chiar și substanțe organice relativ rezistente la acțiunea agenților chimici, cum sînt celuloza, lignina, rășinile, cauciucul de la plante și dinții, oasele, părul, unghiile, copitele și chitina animalelor sînt consumate de diferite microorganisme Variate procese de fermentație și putrezire din natură, ca și numeroase ramuri ale industriei alimentare (cum ar fi industria produselor de lapte sau a berei) se bazează pe activitatea microorganismelor saprofite Cormofițele saprofite sînt destul de puține, aparținînd aproape în exclusivitate familiei Orchidaceelor Cele mai multe din ele trăiesc în păduri, unde există un sol bogat în humus și substanțe organice și, în același timp, foarte umed Printre acestea, amintim 317 în primul rînd pe burzișor (Corrallorhiza innata), a cărui rădăcină este asemănătoare unui coral galben și ramificat, din care pornește o delicată tulpină ce poartă în vîrf cîteva floricele alb-gălbui cu puncte purpurii Cît privește pe cuibușor (Neottia nidus avis), îți lasă impresia că te găsești în fața unui cuib de pasăre, cu fire lungi și încîlcitc, din mijlocul căruia se înalță o tulpină puternică și curioasă, cu un mănunchi bogat de flori galbene, cu buza de jos prelungă și împărțită în două Tot un fel dc cuib are și sugătoarea (Monotropa hypopitis) în pămînt Numai că tulpina ei e mai scundă, mai groasă și încovoiată ca o cîrje din locul unde apar florile, foarte mărunte și deosebite dc cele ale orchidaceelor 62 CÎND „BUCĂTĂRIILE" SÎNT PREA MICI După felul hrănirii, mai există și o altă categorie dc plante, numite mixotrofe sau seniiparazite Acestea au clorofilă și, aparent, nu se deosebesc cu nimic de înfățișarea generală a plantelor autotrofe Dar clorofila lor nu reușește să prepare toate substanțele necesare Și atunci, cu ajutorul haustorilor, ele își procură o parte din hrană de la diverse gazde Profesorul Nicolae Sălăgeanu, printr-o seric de experiențe spectaculoase, a arătat că la plantele semiparazite fotosinteză este normală, dar respirația lor este intensă, astfel îneît fotosinteză depășește respirația frunzelor numai de aproximativ 3 ori, pe cîtă vreme la plantele autotrofe ca o depășește de 6—10 ori De aici rezultă deficitul de substanțe organice, recuperat pe socoteala plantei-gazdă Cel mai cunoscut semiparazit este vîscul fFfscwwJ, cocoțat ca o tufă rotundă și veșnic verde pe crengile unor arbori din pădure (stejar, plop, păducel) sau copaci din grădină (măr, păr) în jurul felului său de a se nutri s-au emis numeroase teorii, unele, ca aceea a Iui R Hartig, susținînd că între vîsc și planta-gazdă ar fi raporturi de simbioză Cercetări recente au dovedit că vîscul nu e un simbiont și că el ia atît vara, cît și iarna o anumită cantitate dc substanțe organice de la gazdă O familie de plante răspîndită în finețe și păduri de deal și de munte numără cei mai mulți reprezentanți ai acestui fel de nutriție E vorba de ScrophtilOriaceae Am putea aminti o buruiană de fîneață dar și de pădure, sor-cu-frate (Melampyrum), cu ramuri date în lături și frunze dințate așezate față în față Florile galbene, ca o 318 cască, stropite cu puțin roșu, sînt așezate deasupra unui gulcraș (bractee) dințat și de culoare violetă Speciile înrudite au flori și bractee de alte culori Mult mai mărunt dar ramificat, cu frunze cît o unghie, dințate și străbătute de nervuri apăsate și cu un șirag de flori trandafirii, silurul (Enphrasia) se întîlneștc pretutindeni unde cresc ierburi Deosebit de decorativ e clocoticiul (Rhinanthus) Crește înăltuț și drept Are în vîrf cîteva flori galbene turtite, arcuite ca o creastă de cocoș și cu un mic cioc Sub ele se găsește o pungă mare a caliciului care, cînd e uscată și bătuta de vînt, „clocotește", spune poporul, scoțînd un fel de foșnet uscat ce se aude de departe Asemănător' cu clocoticiul este și vîrtejul-pămîntului (Pedicu-laris), cu frunze compuse din aripioare dințate și cu flori roșii, foarte răspîndit pe pajiștile munților, iar unele specii, precum daria, în turbării O rudă bună a lor, însă mai rară, iarba-gîtului (Tozzia alpina), ușor de recunoscut după tulpina fragilă ramificată și după florile galbene cu cinci dinți, adunați in două buze puțin conturate, poate fi întîlnită în locuri umede din munți Pe coastele stîncoase înierbate din regiunea alpină trăiește bursuca (Barisia alpina), cu un caliciu brun-închis, cu flori mari (1,8—2 cm), de un violet închis, strînse în raccnie folîare de 4-6 flori buzate, așezate pe un picioruș scurt, semiparazită pe buruienile înălțimilor 63 PLANTE CARE EMIT LUMINĂ Pătrunzînd într-o noapte de vară în adîncul unei păduri, vom zări pîlpîind niște luminițe palide, ca de opaiț, aninate de buștenii putrezi sau aprinzîndu-se un văpăiș de raze deasupra frunzișului mort Aceste luminițe misterioase stîrneau odinioară fantezia oamenilor-simpli, care le puneau în legătură cu unele comori ascunse în păduri Și nu rareori, la rădăcinile copacilor, se întîlneau zeci de gropi, rodul strădaniilor zadarnice ale superstițioșilor dornici de îmbogățire Focurile de „comori" țîșnite din copaci nu sînt altceva decît radiațiile luminoase emanate de niște ciuperci, rude cu ghebele sau iasca Cea mai cunoscută, întîlnită și in țara noastră, este gheba de-copac (Armillaria rnellea), o mică ciupercă cu pălărie la care partea luminescentă o formează cordoanele ramificate ale mi-celiului (rizomorfele), dezvoltate între scoarță și lemnul copacului 319 putred La alte ciuperci, care cresc mai ales în regiunile calde, lumina poate fi produsă și de pălărie Impresionantă este și lumina ce vine de jos Parcă sub vatra de frunze uscate a pădurilor de mesteacăn ori stejar mocnește un foc dulce și statornic Dînd la o parte pojghița frunzișului, vom descoperi izvorul acestei lumini în stratul groscior și presat de sub crustă, împănat cu niște pete alb-galbene Aceste pete fosforescente sînt hifele unei ciuperci puțin studiate Dacă vom lua cu noi o bucată de lemn și o vom pune sub un clopot de sticlă, peste cîteva nopți vom avea o veioză naturală ce va răspîndi în obscuritatea camerei o lumină potolită și mîngîie-toare Poeții au cîntat totdeauna rouă, modesta picătură de apă căreia razele solare, străbătînd-o, îi dau sclipiri de diamant Rouă diamantină se schimbă într-un smarald tot atît de strălucitor cînd se așază pe frunzulițele unor mușchi foarte răspîndiți, din genul Мпігіт Frunzulițele, prin desimea lor, rețin numeroase picături de rouă Lumina soarelui trece prin marginile frunzelor, suferă o reflexie totală prin picături și iese în exterior, după ce a mai trecut o dată prin frunze, Transparentele paravane îmbracă mușchiul într-o poetică diademă Vestitul mușchi luminos din' peșterile de la Fichtelgebirge (Bavaria), Schistostega osmundacea, descoperit în cîteva locuri și în țara noastră (tinovul de la Poiana Stampei, Munții Vrancei etc ), e și mai interesant Protonema, firișorul subțire ieșit din spor, mai durabil ca la alte neamuri de mușchi, își semnalează prezența de la distanță Nu rouă creează iluzia nestematelor, ci propriile ci celule, a căror membrană, îngroșată, ca o lupă, concentrează lumina cît de slabă și o reflectă asupra grăunților de clorofilă, care, la rîndul lor, o răsfrîng în jur, asemenea sclipirilor unui colier dc smaralde Primăvara, sevele izbucnesc mai puternic în copaci Dacă am avea o ureche extrem de sensibilă, am percepe șușotul lor muzical prin țevile de orgă ale corpului vegetal Puțini însă știu că acest „sînge" al plantei emite lumină Să tăiem cîteva fragmente din frunzele și scoarța castanului sălbatic (Aesciilus hippocastanum) sau mojdreanului (Fraxinus ornus) și să le introducem într-un pahar cu apă Vom vedea că seva plantei, amestecată cu apă, va începe să radieze o lumină albastră, care se observă mai bine dacă lăsăm să pătrundă în lichid un fascicul de raze solare trecut printr-o lentilă de ochelari sau de lupă Fenomenul nu e încă bine lămurit în știință Se parc că pigmenții galbeni rețin radiațiile ultraviolete din fasciculul luminos în sevă se 320 găsesc dizolvate diferite minerale conținînd calciu, sodiu, fosfor, fluor etc Sub acțiunea ultravioletelor reținute de pigmenții galbeni (flavone), se produc tulburări temporare în echilibrul electrostatic al rețelelor lor cristaline, în urma cărora lumina invizibilă de unde scurte se transformă în lumină reflectată, vizibilă, de raze lungi Această modificare se numește fluorescențâ în lipsa fluorinei, cu care demonstrăm în laborator acest inte resant fenomen optic, putem folosi în timpul primăverii plantele mai sus amintite 64 PLANTE-ARAGAZ în fînețele umede din partea centrală și nordică a țării, crește sporadic o plantă ciudată căreia în anumite condiții putem să-i dăm foc fără să ardă, realizînd astfel un număr de scamatorie demn de cei mai vestiți prestidigitatori Planta este ușor de identificat după tulpina sa înaltă, acoperită cu punctișoare negre, și după spicul cu flori mari, trandafirii, cu vinișoare întunecate Asemănarea frunzelor ci cu a frasinului a îndemnat poporul s-o numească frăsinel (Diclamnus albuș) Prezența plantei este trădată de departe de un miros pătrunzător Strivite între degete, frunza sau tulpina frăsinelului lasă o substanță aromatică și iritantă, excelent mijloc de apărare împotriva animalelor ierbivore Dacă acrul este uscat și liniștit, dacă ne aflăm către amiază, cînd văpaia soarelui pîrjolește, sau după o mai îndelungată perioadă de secetă, putem face o încercare uluitoare Apropiind de tufa de frăsinel un chibrit aprins, vom zări cum dintr-o dată în jurul acesteia se țese un nimb pîlpîitor Noaptea, am avea imaginea unei torțe înconjurate de o flăcăruie străvezie și suavă, ca un cearcăn în jurul lunii Aureola durează cîteva clipe, timp suficient pentru a aprinde la ea o bucată de hîrtie sau o țigară, ținute la îndemînă Și apoi, tot așa de brusc, se stinge fără ca planta să fi suferit de pe urma cercului de pară ce i-a înlănțuit toată făptura Nu-i nici o scamatorie la mijloc Acele puncte negre diseminate pe toată tulpina fabrică un ulei eteric Cînd aerul este foarte uscat și cînd razele solare ard cu putere, volatizarea este mai puternică Lipsa de vînt face ca vaporii uleiului, mult mai grei că aceia de ben- 321 21 - Bi»a zînă, să se strîngă în jurul plantei Ei iau foc la prima atingere cu o flacără, dar nu vatămă țesuturile, deoarece uleiul cu care sînt îmbibate părțile plantei le izolează de nimbul de foc 65 BUSOLE VEGETALE Dacă am întreba un excursionist cum se orientează în lipsa busolei, ne-ar înșirui toate mijloacele clasice învățate la geografie, minus unul mai puțin cunoscut — orientarea după plantele-meridian Mușchiul, despre care se spune că, iubind locurile umede și întunecate, se fixează totdeauna pe fața nordică a trunchiurilor de copaci, nu-i un semn tocmai sigur Pădurea are curiozitățile și excepțiile ei Se întîlnesc adeseori mușchi așezați în direcția nord-est, nord-vett și sud-vest, așa că lăsîndu-ne conduși de indicatoarele lor capricioase putem devia fără voie cîțiva kilometri în schimb, plantele-meridian nu se înșală niciodată Acele lor magnetice le reprezintă laturile frunzei, iar polii de atracție nu sînt decît razele de lumină Spre deosebire de alte plante care caută cu lăcomie razele solare, plantele-meridian, iubitoare de locuri deschise, ocolesc lumina prea puternică ce le-ar putea vătăma Frunzele celor mai multe plante se așază orizontal pentru a primi energia solară Cele ale plantelor-meridian iau o poziție contrară: ele se situează într-un plan vertical, primind astfel foarte puține raze directe și mai multe radiații ale luminii difuze Cea mai cunoscută busolă-vegetală este un neam de lăptucă sălbatică (Lactuca scariola), foarte comună pe cîmpuri și marginea drumurilor Crește înăltuță (30—70 cm), purtînd numeroase flori ca de păpădie, dar de un galben mai pal Frunzele ei lacerate prezintă zimți largi și curbați Dimineața, nu constatăm nimic deosebit la aceste frunze Ele au o poziție naturală în orele cînd soarele le izbește însă direct, prin acțiunea auxinelor, iau o poziție neobișnuită Se ridică, dar nu paralel cu tulpina Dacă vom urmări cu ajutorul unei busole sensul de orientare al frunzelor, vom observa că muchiile lor urmează perfect linia nord-sud, iar fețele arată estul și respectiv vestul Avînd muchia în direcția nord-sud, razele solare izbesc frunzele în dungă și doar lumina difuză le atinge fețele La răsărit și la amurg, cînd puterea de încălzire a razelor este mai mică, frunzele iau poziție de suprafață în raport cu lumina 322 Cu toate ca sînt deosebit de precise, plantele-busolă au un inconvenient; nu pot fi folosite cînd cerul e întunecat și nici în tot timpul zilei Acest dezavantaj l-au înlăturat bacteriile încă din 1975 profesorul Richard Frankel, de la Institutul de tehnologie din Massachus* setts, S U A , descoperise proprietatea unor bacterii de a se orienta fără greș spre nord în 1978, el a dezlegat definitiv acest mister Aceste bacterii erau înzestrate cu un fel de „busolă" naturală, formată din 22—25 particule de magnețită Fundația Națională pentru Știință a S U A , care a finanțat cercetările, a apreciat că descoperirea ar putea avea rezultate foarte importante sub raport terapeutic Folosindu-se modelul bacteriilor de a se orienta, s-ar putea fixa astfel de particule magnetice pe medicamente, în scopul dirijării lor precise prin sînge spre o anumită zonă a organismului, cu ajutorul unui cîmp magnetic local 66 PLANTE-BAROMETRU în lipsa unui barometru, plantele sînt capabile să ne vestească la fel de exact apropierea unei ploi sau furtuni prin unele semne olfactive și vizuale, pe care oamenii legați de natură le cunosc foarte bine Astfel, aromele și parfumurile răspîndite în aer sînt cu mult mai puternice, deoarece uleiurile eterice se evaporă mai intens, din cauza căldurii puternice Dar apăsarea aerului încărcat cu vapori, din preajma ploii, împiedică miresmele să se împrăștie Tufele și plantele zac ca ofilite Crenguțele atîrnă fără vlagă, iar frunzele se chircesc Explicația e simplă în mod normal, planta transpiră, dînd afară surplusul de apă Or, în preajma unei furtuni, atmosfera este suprasaturată de vapori, care împiedică plantele să transpire normal Atunci o parte din apă rămîne în corpul plantei Frunzele și mlădițele îngreuiate de prisosul de lichid atîrnă fără vlagă, dîndu-ne impresia înșelătoare că sînt ofilite Paralel cu aceste semne, mai pot fi consultate trei plante-barometru foarte comune și foarte exacte prin pozițiile caracteristice pe care Ie iau unele organe ale lor atunci cînd se anunță ploaie E vorba de măcriș (Oxalis acetosella), obișnuit în toate pădurile de fag și ușor de recunoscut după florile sale alb-roze, cu 5 petale și frunzele ca de trifoi, de luceafăr (Scorzonera roșea), un neam de barba-caprei cu un capitul roz, și de ciurul-zînelor (Carlina acaulis) coinposee, rudă cu ghimpii, al cărei capitul mare, argintiu și scăios 323 21* zodegie, 18 voi Masson Paris, 1953 — 1937 HYAT, V,A : Moeurs ă 'ranges des Oiseaux Ed Payot, Paris, 1939 IOUBIN, L ; ROBIN, A : Les animaux, Larousse, Paris, 1962 OPRIȘ, T : Printre piticiși uriași, Ed Ion Creangă București, 1971 357 OPRIȘ, T : Botanica distractivă, ed II, Ed Albatros, București, 1974 PERRIER, EDM : La vie des Animaux, illustrie, Ed, Bailliere, Paris, 1922 PORA, EUG,: Am întilnit animale cu obiceiuri curioase, Ed Dacia, Cluj-Napoca, 1978, SIMTOXF SCU, I : J'auna României, Ed Fundațiilor, București, 1939 ZINGER, J : Zoologia] distractivă (trad, în 1b rom ), Ed științifică București, 1974 CI'PI UNS Cuvînt înainte 5 1 VIAȚA I CE ESTE VIAȚA? 10 Argument ,r 10 1 Viața se naște sau preexistă? 10 2 Compoziția materiei vii 12 3 însușirile materiei vii 14 4 Ierarhia materiei vii 16 II CUM ȘI CÎND A APĂRUT VIAȚA PE PLANETA NOASTRĂ? 19 Argument 19 5 Cea mai veche concepție despre nașterea vieții: Generația spontanee 20 6 Panspermia 24 7 Biogeneza 28 8 Alte teorii moderne despre originea vieții 41 III DE T A IPOTEZE LA REALITATE 48 Argument 48 9 Cele mai vechi dovezi despre formele vii 48 10 Tulburătoarea lume a fosilelor 50 11 Paleontologia pregătește concepția evoluționistă 53 12 Cîteva legi și reguli care stau la baza înțelegerii lumii vii 56 IV MARILE ETAPE ALE EVOLUȚIEI 61 Argument 61 13 Depozitele de la Ediacra și liniile de dezvoltare a nevertebratelor marine 61 14 Misteriosul Jamoytius și nașterea nevertebratelor 64 15 Primele vertebrate și caracteristicile lor 66 359 16 Ibimi pași pe uscat 68 17 Peștii părăsesc apa 71 18 Epopeea stegocefalilor 73 19 Expoziția monștrilor tereștri 74 20 Reptilele împînzesc oceanele 78 21 Reptilele iau în stăpînire și văzduhul 80 22 De ce au dispărut dinosaurienii ? 82 23 Surprinzătoarea descoperire din calcarele litografice 84 24 Era nouă și victoria mamiferelor 87 25 în căutarea unui strămoș al mamiferelor 88 26 Printre uriașii dispăruți ai mamiferelor din România 94 27 Atlasul zoologic al peșterilor cuaternare 97 28 în sfîrșit, omul 99 V EXISTĂ VIAȚĂ ÎN COSMOS? 105 Argument 29 Cosmobiologia și problemele ei 105 30 Condițiile apariției vieții în Univers 106 31 Mesajul meteoriților 109 32 Concluziile analizei spectrale 111 33 Printre planetele apropiate 112 2 LIMITELE VIEȚII Argument 126 I ÎN ADÎNCURILE PĂMÎNTULUI 128 1 Mirabila lume a peșterilor 128 2 Dragonul prima ființă țișnită din adîncul pămîntului 129 3 înfățișările mediului subteran 130 4 Ecosisteme cavernicole și populațiile lor 132 5 Particularitățile troglobiontelor 133 I a) Speoîauna acvatică 6 Viermii apelor din adînc 135 7 Cîțiva răcușori celebri 136 8 Și cîțiva pești 137 9 Din nou, Proteus! 138 I b) Speofauna terestră 10 Melcii care nu consumă iarbă 138 11 Păianjenii peșterilor 139 12 Aselii subpămînteni 139 13 Gîndaci originali 140 14 Păsările cavornicole 142 15 Liliecii de stîncă 144 16 Prin peșterile României 146 360 II ÎMPĂRĂȚIA TĂINUITĂ A LUI POSEIDON 149 17 Cucerirea străfundurilor oceanice 149 18 Adîncimile oceanelor și particularitățile lor 152 19 Adaptarea animalelor la viața abisală 155 20 Plantele marilor adîncuri 158 21 Giganții adîncurilor 159 22 A-ilul fosilelor-vii 160 23 Viața în apele cu temperaturi ridicate 164 24 Lampadeforii abisurilor 167 Uf VIAȚA ȘI COMPOZIȚIA CHIMICĂ A MEDIULUI 170 25 Praguri chimice 170 26 Cînd solul este îmbibat de săruri 172 27 Cîteva iubitoare de sare 173 28 Vulcanii noroioși • • 175 29 Cele mai modeste dintre cele modeste 176 30 Prea-ghiftuitele 178 31 Butoaiele cu saramură 180 IV VIAȚA ÎN LUPTĂ CU GHEȚURILE 183 32 Acolo unde frigul este atotstăpînitor 183 33 Adaptarea la viața polară 184 34 Tundra, cel mai „rece" ținut vegetal 187 35 Uriașii tundrelor înghețate 189 36 Cei ce împrumută haina albă a zăpezilor nordice 191 37 Flora Antarctidei și a insulelor din jur 193 38 Statornicii locuitori ai Antarctidei 193 V DEȘERTURILE NU SÎNT ATÎT DE PUSTII 198 39 Treimea de nisip a globului 198 V a) 0 excursie prin pustiurile Terrel 200 40 Domeniul holoarctic 201 41 Domeniul paleotropic 202 42 Domeniul neo tropic 203 43 Domeniul australian 204 44 Adaptări ale plantelor din deșerturi 205 45 Cum se apără de dogoare animalele deserturilor ? 207 V b) Cîțiva din cei mai caracteristici reprezentanți ai plantelor și animalelor din deșerturi 209 46 O străbunică uimitoare 209 47 O familie ciudată 210 48 Micii monștri 213 361 49 Saltimbancii 215 50 „Corăbiile" deserturilor 217 51 Săgețile pustiurilor 220 52 Tiranii întinderilor de nisip 222 VI ACOLO UNDE PĂMÎNTUL ATINGE CERUL 225 53 Limitele altitudinale ale vieții 225 54 Condițiile de trai în etajul alpin și formele specifice de adaptare 226 55 Nanismul și tundra alpină 229 56 „Paramosul" și caracteristicile lui 229 57 O grădină pe acoperișul lumii 230 58 Cei ce privesc de sus piscurile 231 59 Rozătoarele stâplnesc subsolul alpin 233 60 Caprele marilor înălțimi 235 61 Lamele — cămilele deșertărilor înalte 236 62 Tigrii zăpezilor Veșnice 237 MI ÎNVELIȘUL NEZĂRIT AL VIEȚII 238 63 Radiațiile înrîuresc viața 238 64 Adaptarea organismelor la regimul sporit de radioacti- vitate 241 65 Depășirea pragului critic al radiațiilor explică schimbarea florei și faunei planetei? 243 66 Poluarea radioactivă și pericolele ei iminente 246 3 VARIETATEA LUMII VII Argument 250 1 DIMENSIUNI LA ANTIPOD 252 O scurtă explicație 252 J a) Printre uriașii dispăruți 1 Melci și scoici gigantice din trecut 253 2 Cefalopode intrate în legendă 254 3 Crustaceele oceanelor străvechi 254 4 Păduri și insecte din poveste 255 5 Pești străvechi 256 6 Uriașii păsărilor de odinioară 256 i Campionii mamiferelor preistorice 258 I b) Printre uriașii de azi 8 Antene vegetale 260 9 Smochinnl-templu 260 362 10 Uxi arbore cît о pădure 261 11 „Copacul celor o mie de ani" 262 12 Liane nesfîrșite 262 13 Planta-șarpe 263 14 Rădăcini fără egal 264 15 6 copii sub umbrela unei frunze 264 16 Copac sau frunză? 265 17 Burdufuri de apă 26o 18 Bărcile Amazonului 266 19 Flori cît roata carului 267 20 Inflorescențe uimitoare 267 21 Fructe gigantice 268 22 Uriașul piticilor vegetali 269 23 Goliații umani 270 24 Insule plutitoare 271 25 Pădurea se cutremură ? 272 26 Periscoapele aleargă prin savane 273 27 Cei mai mari aripați - 273 28 Sugrumătorul junglei 275 29 Balaurii din poveste 275 30 Tancul viu 276 31 Broasca din Rio-Muni 277 32 Monstrul din pîraiele japonez - 278 33 Spaima oceanelor 278 34 Păianjeni și gîndaci cît vrăbiile 279 35 împărații racilor 280 36 Viermii gigantici 281 37 Elefantul melcilor 282 38 Scoici-lighean 282 39 Brațele ucigașe 283 40 Cupele și pălăriile uriașe ale mării 283 41 Uriașii pitic'lor animali 284 c) Printre piticii de azi 42 Ghivece cu copaci seculari 285 43 Arbori miniaturali 285 44 Flori cît gămălia de ac 286 45 Oamenii pitici 287 46 Maimuțele miniaturale 288 47 Păianjen sau șoarece? 288 48 A'ainpirul-colibri 289 363 49 Peștele ЪоЪ-de-linte 289 50 Muscă sau pasăre ? 290 51 Năpîrstocii gîndacilor 291 52 Alți „pitici" demni de a fi cunoscuți 291 53 Ființele invizibile stăpînesc Pămîntul 292 II GALERIA UNOR FIINȚE CURIOASE O scurtă explicație 298 II a) La cumpăna dintre lumea vegetală și cea animală 54 Puntea dintre regnuri 299 55 Animale-piante 300 56 Plante-animale 302 II b) Supraviețuitorii unor vremuri străvechi 57 dintre plante 304 58 dintre animale 308 III CÎTEVA VEGETALE STRANII 59 Mâncătoarele de insecte 311 60 Plante care trăiesc pe spinarea altora 315 61 Cele cii „posmagii muiați" 317 62 Cînd „bucătăriile" sînt prea mici 318 63 Plante care emit lumină 319 64 Plante-aragaz 321 65 Busole vegetale 322 66 Plante-barometru 323 67 Plantele „lunatice" 324 68 Plante electrice 325 69 Plante care nasc pui vii 327 70 Plante-cosmonaut 328 IV CÎTEVA ANIMALE STRANII 71 „Nu sînt ce par a fi" 331 a) Melci care nu sînt viermi 331 b) Melci care nu sînt scoici 331 c) Melci care nu sînt fluturi , 332 d) Răcnșori care nu sînt rățuște , 332 e) Pești care nu sînt arici 332 f) Peștele care nu e broască 333 g) Pești care nu sînt păsări 334 h) Un pește care nu e cal 336 364 i) Șopîrle care nu sînt șerpi 337 j) Șopîrle care nu sînt păsări sau lilieci 339 k) Mamifere care nu sînt reptile 339 72 Eroii unor mituri și legende a) „N-au dansat decît o seară" 342 b) „Duhurile" care îngroapă cadavrele 343 c) Tortuga sau țestoasa pedepsită 343 d) Păsări care beau sînge 344 e) Dracula pădurilor ecuatoriale 346 f) Nevinovatele primate care stîrnesc groaza 347 g) „Himerele" legendare 348 h) „Himerele" reale 350 Bibliografie selectivă 355